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لا يجوز نسخ أو استعمال أي جزء من هذا الكتاب 
بأي شكل من الأشكال أو بأية وسيلة من الوسائل 
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علدذرآ © اصصق" ه12 :لتمدد كا 


بسم اللّه الرحمن الرحيم 
© رب أوزعني أن أشكر نعمَتك التي أَنْعَمت علي وَعَلَى والدي وَأَنْ أَعمل صالحا ترضاه 
ورأصلح لي في ذَريِْي إني بت إليك وي من المسلمين (2 © [الأحقاف: .0٠١‏ 


صدق الله العظيم 


نتقدم بخالص الشكر للدكتور محمد عبد الرحمن زين الدين - بكلية الهندسة 
الالكترونية بمنوف - مصر. 
كما نتقدم بخالص الشكر لكل من قدم لنا يد المعاونة فى إعداد هذا الكتاب 


وجزاهم الله خير الجزاء . 


المؤلفان 


محتويات الكتاب 


الموضوع الصفحة 


الباب الأول 


الأنظمة الأمنية فى المنشآت السكنية والسيارات 


١ أنظمة الإنذار من السرقة ا‎ ١/١ 
000 الجهوة الامعشمار‎  * ا‎ 
أجهزةالإشارة ل‎ 05 
«10111101111111 الريلاى الكهرومغناطيسى‎ 1/١ 
000 البطاريات الثانوية‎ 4/١/١ 
أنظمة الإنذار من الحريق سور ون لني‎ م800١‎ 
00 نظام الأمن العام‎ 1/١ 
الباب الثانى‎ 
العناصر الالكترونية المستخدمة‎ 
فى الدوائر الالكترونية‎ 
00 المقاومات اا‎ ١/1 
000 المقاومات الخطية‎ ١/ 
المقاومات غير الخطية 1ض‎ 1/ 
؟/؟ المكثئفات ا ا ل‎ 
000 0 م عناصر متنوعة‎ 
المصتهرات رب ل ل‎ ١*0 
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سفرك‎ 
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بك‎ 
ه١‎ 
3/5 
”7 
1/1 
5/١ 
٠.١/6 
١١/5 


7 


١/0 
١ 
عم‎ 
١ 


عه 


الترياك ©1118 و ا م اف ا 0 ١‏ 
مكبر العمليات مجه - 02 ا 000 
الذوفر المتكاطة الرسية سيف 010 
المؤقت'الزمنى 555 وت و 14 
المؤقت الدقيق 28 1034 2,11 10 1 غ12 


مصادر القدرة المنتظمة ا 


الباب الثالث 


دوائر الإنذار من سرقة المنشات 


دوائر الإنذار من فتح الأبواب والتوافذ 0 
دائرة إنذار ضد كسر زجاج النوافك ...... 520 
دائرة إنذار عند لمس مقبض الباب . 0 
دائرة إنذار ضد حدوث صوت ا ا بع 


4 


ع/- 
7*0 
م/م 


م 


١/5 
"1 
م‎ / 
5 
ره‎ 4 
١ ملحق‎ 
" ملحق‎ 


دوائر الإنذار من تصاعد الغازات البترولية م ا 
دوائر الإنذار من تصاعد الدخان نتيجة الحرائق 50 


دوائر الإنذار من ارتفاع الحرارة الناتح عن الحرائق 06 


دوائر الإنذار من ارتفاع منسوب الماع فى الخزان 22 


الباب الرابع 
الدوائر الأمنية فى السيارات 


دوائر الإنذار من فتح أبواب السيارات 0 
دائر الإنذار من سرقة اكسسوارات السيارات 20 
دائرة الإضاءة للتوقف بالجراش 0( 
دائرة إنذار للمارة من حركة السيارة للخلف 0000 


دائرة تنبيه عند ترك أضواء السيارة مضاءة بعد التوقف 


الباب الأول 


الأنظمة الأمنية فى المنشات 
السكنية والسيارات 


الأنظمة الأمنئية فى المنشآت السكنية والسيارات 

- أنظمة الإنذار من السرقة‎ - 0١ 

تعطى أنظمة الإنذار من السرقة إنذارا صوتيًا بواسطة جرس بمكبر يشبت خارج 
المنزل» وذلك عند دخول أى لص إلى المنشأة أثناء تشغيل هذا النظام . 

والجدير بالذكر أنه لا ينصح بتشغيل أنظمة الإنذار من السرقة من مصدر الكهرياء 
العمومى؛ وذلك لأنه عند انقطاع مصدر الكهرباء العمومى إما عن طريق الصدفة» أو 
عن طريق القصد بواسطة الساوق فإن النظام سوف يتعطل عن العمل؛ ولذلك ينصح 
بتغذية هذه الأنظمة من البطاريات والتى يتم شحنها من مصدر الكهرباء العمومى 
أثناء وجوده. وعادة يكون جهد تشغيل نظام الإنذار من السرقة يساوى ©.4 /9 12 . 

ويمكن تقسيم أنظمة الإنذار من السرقة إل : 

-١‏ أنظمة إنذار الكترونية 

؟- أنظمة إنذار كهرومغناطيسية 

والشكل ( )١- ١‏ يععرض المخطط الصندوقى لدائرة التحكم فى نظام الإنذار من 
السرقة الالكترونى . ش 

وتتكون أنظمة الإنذار من السرقة البسيطة من العناصر الآتية: 

-١‏ أجهزة الاستشعار. ش 

؟- البطارية . 

1 دائرة التحكم . 

:- جهاز الإنذار ( بوق - رنان ) . 


ه- ريلاى. 


5 -أجهزة الاستشعار 
يوجد العديد من أجهزة الاستشعار المستخدمة فى أنظمة الإنذار من السرقة حيث 
يمكن تقسيمها إلى نوعين رئيسيين وهما : 
-١‏ أجهزة استشعار خطية وهئ تعطى حماية فى مستوى واحد . 
؟- أجهزة استشعار حجمية وهى تعطى حماية فى ثلاثة مستويات. 
أولاً: أجهزة الاستشعار الخطية 
وتشعمل أجهزة الاستشعار الخطية (06391©©5 06)6151012 :112623) على : 
أ - الريش التقاربية المغناطيسية 5ا©0012]8) 7©©0 1128136)1: 
وهى تتكون من أنبوبة زجاجية بداخلها ريشة من المعدن ( مفتوحة أو مغلقة)) 
وعند اقتراب مغناطيس دائم من هذه الريشة يتغير حالتها فتصبح مغلقة إذا كانت 


1١ 


ف لاما دوف السك اسان 
والشكل ( -5١‏ 8 يوضع طريقة اسكخدام ختتاع تقاريى مختاطيسى مع باب . 


3 


حيث إن 
الباشه 1 
لق الاي 2 
تحؤيف بحلق الباب به ريشة 3 
مغناطيس دائم 4 


ففى حالة تثبيت الريشة المغناطيسية بحلق الباب وتشبيت المغناطيس الدائم فى 
الباب نفسه» فإذا أغلق الباب تغلق الريشة المغناطيسية المفتوحة. وعادة تستخدم 
الريش المغناطيسية مع الأبواب والنوافذ. 

كما أنه يجب أخذ الاحتياطات اللازمة لمنع انكسار الأنبوبة الزجاجية للريشة 


1١ه‎ 


التقاربية المغناطيسية. 
ب - مفاتيح نهاية المشوار: 
الشكل ( ١‏ - 7) يعرض صورا مختلفة لمفاتيح نهاية المشوار. 


حت 


الشكل ١(‏ -*) 
فالشكل (1) يعرض نموذجًا لمفتاح نهاية مشوار ببكرة طويلة. . 
والشكل ( ب ) يعرض تموذجا لمفتاح نهاية مشوار ببكرة صغيرة . 
والشكل ( ج) يعرض نموذجا لمفتاح نهاية مشوار بذراع. 
لبد اسقط على راع اوتدكة للععات تعلق ررقة لفاك المفتوحة» وعند إزالة. 
الضغط عن ذراع أو بكرة المفتاح تعود ريشة المفتاح لوضعها الطبيعى ( مفتوحة مرة 
أخرى ) والشكل ( 4-١‏ ) يوضح طريقة استخدام مفتاح نهاية المشوار مع أحد 


الأبواب؛ علمًا بانه يمكن استخدام مفاتيح نهاية المشوار مع الأبواب والنوافذ بنفس 
طريقة الريش المغناطيسية . 


اها 


. )54 - ١( الشكل‎ 


15 


لوح الضغط 1 
الباب 2 
حلق الباب 3 
خابور أو بكرة مفتاح نهاية المشوار 4 


ج - زجاج الإنذار 21855) ته.آ41 


النحاس» فبمجرد كسر الزجاج تتقطع الشعيوات النحاسية. هذه ويحدث الإنذار. 


والشكل ٠<(‏ - ه ) يعرض نموذجا لزجاج الإنذار الملتسخدمة فى دوائر الإنذار من 


السرقة . 
حيث إن : 
شعيرات ناعمة من النحاس 1 
طبقة من البلاستيك 2 


طبقة من الزجاج 


د - الأنظمة الضوثية 5و1و5 تهعنأم0 

وتتكون هذه الأنظمة من مرسل مستقبل ومراآة عاكسة) حيث يقوم المرسل 
بإرسال شعاع غير مرئى ( أشعة تحت الهمراء ) وتقوم المرآة بعكس هذا الشعاع ليصل 
إلى المستقبل وعند انقطاع مسار الشعاع الضوئى بمرور شخص يتم تغيير وضع الريشة 
المفتوحة الموجودة بالمستقيل» وتصبح مغلقة وتعمل دائرة الإنذار. 
النظام الضوئى المستخدم. 0 


الشكل ١(‏ -5) 
حيث إن 
مرسل 1 
مستقبل 2 
مرآة 3 
فتحة صغيرة لإمرار الشعاع 4 


كما أنه 0 زيادة المساحة المحمية بواسطة النظام الضوئى باستخدام مجموعة من 
ا النقيام جارج إخار لمشو د حكن 
أن يعطى إنذار كاذبًا نتيجة قطع الشعاع بأى كائن غير المتسللين كالقطط مثلا . 


1١14 


ثانيًا : أجهزة الاستشعار الحجمية 061168 ا#علا0606 اماع سدفه17 
يوجد العديد من أجهزة الاستشعار الخجمية نذكر عنها ما يلى : 

أ- نظام فرق الضغط 

ويعتمد هذا النظام على وجود فرق ضغط بين المنظقة امحماة من السرقة والخارج؛ 
فعند فتح باب أو نافذة يحدث معادلة للضغط داخل الشقة أى تساوى للضغط 
داخل وخارج الشقة فتعمل دائرة الإنذار. يتكون هذا النظام من مروحة شفط 
ومفتاح خلخلة ودائرة تحكم. 

وهذا النظام قادر على حماية منطقة حخجمنها 207 850 أو أكثرء وتعمل هذه 
المروحة باستخدام الكهرباء العمومية. ولحتماية مساحات صغيرة يمكن استخدام 
مروحة تعمل ببطارية. ويجب وضع كل من المروحة ومقتاح فرق الضنغط على الجدار 
الداخلى للشقة أو المنزل حتى لا يحسدث إنذار كلاذب عن تير الظروف الجسوية 


الخارجية . 


والشكل ( ١‏ - ) يعرض نظام فرق الضغط. 


حيث إن 
مروحة شفط | 1 
الجدران الداخلية 2 
دائرة التحكم 5 
مفتاح الخلخلة 4 
المنطقة المحمية 5 


)7- ١( الشكل‎ 


05 أجهزة الإشارة 
هناك نوعان من هذه الأجهزة وهما: 

-١‏ أبواق تصدر أصواتا عالية خارج المنزل. 

؟- جهاز يتصل مباشرة بقسم البوليس بالمنطقة . 

حيث توجد دائرة إنذار الكترونية للاتصال على 999 للبوليس» فبمجرد عمل 
دائرة الإنذار تقوم الدائرة الالكترونية بالاتصال مباشرة مع قسم البوليسء وإعطاؤه 
رسالة مسحل مينيقا مقاذها إن هناك حادث سرقة بالمنشاة المعدية ‏ وعد ومن #اخير 
يحدث إنذار صوتى بواسطة بوق موضوع خارج المنزل . 

5 > الريلاى الكهرومغناطيسى 

يتكون الريلاى الكبروبيا سي من كلس تعدا ينبي مصنوع من رقائق من 
الصلب السليكونى المعزول؛ علما بأن هذا القلب مشقوق إلى شقين أحدهما ثابت» 
والآخر متحرك» ويوجد حول الشق الغابت ملفء. أما الشق المتحرك فيحمل ريش 


؟٠‎ 


التلامس» وعند وصول التيار الكهربى لملف الريلاى ينجذب الشق المتحرك للقلب ' 
المغناطيسى تجاه الشق الغابت» فتتغير حالة ريش الريلاى بمعنى تصبح الريشة 
المفتوحة مغلقة والمغلقة مفتوحة. والشكل ١(‏ - 8 ) يعرض قطاعا توضيحيا للأجزاء 
الداخلية لريلاى وطريقة توصيله بالمصدر الكهربى . 


الشكل ١(‏ -84) 
حيث إن مكونات الريلاى هى : 
القلب المغناطيسى الثابت 1 
ياى 2 
ملك كهرييا 3 
المصدر الكهربى 4 


مفتاح تحكم لوصل أو فصل التيار الكهربى عن الريلاى 5 


"١ 


غلاف معزول 

الطرف المشترك 

الطرف المفتوح طبيعيًا (81.0) 
الطرف المغلق طبيعيًا © .21) 
القلب المغناطيسى المتحرك 10 


يه قف-٠‏ مه فقي 


5 -البطاريات الثانوية 
٠‏ يمكن تقسيم البطاريات الغانوية إلى : 

أ بطاريات حمضية . 

ب- بطاريات قلوية. 

أولاً: البطاريات الحمضية 

تتركب البطارية الحمضية من مجموعة خلايا تكون فى العادة حوالى 6 خلاياء 
حيث تحتوي كل خلية على مججبموعة من الألواح الموجبة» والألواح السالبة» ثم يتم 
تجميع الالواح الموجبة معاء وكذلك الألواح السالبة معا كما بالشكل .)5-1١(‏ 


حيث إن 
مجموعة ألواح موجبة 2 


ويتم فصل الألواح ا موجبة 
والمصنوعة من ثانى أكسيد الرصاص 01 
(2602) عن الألواح السالبة المصنوعة الشكل ١(‏ -51) 
من الرصاص (20) بمواد عازلة لا تتأثر 
بالحامض كما هو موضح بالشكل .)٠١-١(‏ 
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لوح موجب 1 
لوح سالب 2 
اسل كقبي 3 
فاصل من بلاستيك مموج 4 
لوج نالب ١‏ الشكل )٠١ - ١(‏ 


وتملا البطارية الحمضية بحامض الكبريتيك المخفف (504 112), والذى تكون 
كثافته عند الشحن الكامل للبطارية حوالى (آ/ 18 1.285) عند درجة حرارة 
"© 20» وعند التفريغ الكامل تصل كفافته إلى (آ/ 18 1.145): كما أن تركيز 
الحامض المستخدم يجب أن تكون فى حدود / 37.5. 

ويبلغ تيار الشحن العادى للبطارية 10/ ©. 

حيث إن 0 هى سعة البطارية بالأمبير ساعة (41)» فإذا كانت سعة البطارية 70) 
(طلث فإن تيار الشحن العادى يساوى 74» ويصل جهد الخلية عند الشحن الكامل 
إلى حوالى 77 2.7», وعند التفريغ الكامل إلى حوالى / 1.8 . 

ثانيًا: البطاريات القلوية [بطاريات النيكل كاهميوم (0هه - 3[1)] 

لبطاريات النيكل كادميوم (80© - 2[1) خواص ممتازة بالمقارنة بالبطاريات 
الحمضية خصوصا مع الأحمال ذات القدرات المنخفضة مثل : أنظمة الإنذار من 
السرقة المستخدمة فى المنشآت السكنية» وكذلك نظام الإنذار من الحريق» ونظام 
الأمن العام. حيث تمتاز هذه البطاريات بإمكانية شحنها مرات متعددة» كما أنها 
محكمة:؛ ولا يتصاعد منها غازات أثناء عملية الشحن؛ كما أنها لا تحتاج لإضافة 
ماء أثناء الشحن. ويكون جهد خلية النيكل كادميوم المحملة حوالى 77 21.2 
ويساوى جهدها (/1.41 :77 1.35) عند الشحن الكامل» ويقال أن الخلية مفرغة تمامًا 
عندما يكون جهدها 7 0.9. كما أن تيار شحن بطاريات النيكل كادميوم يساوى 


و 


تقريبًا 10/©» حيث إن © هى سعة البطارية بالآمبير ساعة (81) . 
فمثلاً: إذا كانت سغة البطارية (ة 20)» فإن تيار الشحن يساوى (28) والشكل 
)١١-1١(‏ يعرض شكل خلية نيعكل كادميوم. 


حيث إن 
لوح موجب 1 
خلقة إحكام معزولة 7 
نظام تهوية محكم 3 
حلقة عرزل والشاكاء 4 


>32: 


لوح موجب 

لوح سالب 

فاصل ( عازل ) 

نقطة اتصال بالقطب السالب 


ها نح ي- مو ها 


وعاء من الصلب 
نقطة اتصال بالقطب الموجب 10 


6 - أنظمة الإنذار من الحريق 

يقوم نظام الإنذار من الحريق بإعطاء إنذارًا صوتيًا عند وجود حريق» وذلك لإتخاذ 
الإجراءات المناسبة والفعالةفى مثل هذه الظروف . 

ويتكون نظام الإنذار من الحريق بصفة عامة من: 
١‏ وحدة التحكم وهى دائرة الكترونية تتلقى إشارات من كاشف الخريق» وتعطى» 

أوامر لتشغيل أبواق الإنذار أو وحدة الاتصال بشرطة المطافىء . 
؟-- مصدر القدرة ( بطارية ). 
أبواق الإنذار ووحدات الاتصال بشرطة المطافىء. 
4 - كاشف الحريق والتى تنقسم إلى : 

أ- كاشفات حرارية. 

ب- كاشفات دخان. 

ج-كاشفات إشعاع . 

أما بخصوص أنظمة الإنذار من الحريق المستخدمة فى المنازل: فعادة يكتفى 
باستخدام كاشفات الدخان المزودة ببوق» والتى نعمل عنتد وجود دخان وتثبت هذه 
الكاشفات أسفل السقف وعلى مسافة 1513© 30 منه» وبيجوار غرف النوم حيث تثبت 
على علبة توصيل كالقى تستخدم فى تحديدات الإضاءة . 


والشكل 0:23 يعرض عوذج لاحد هذه الكاشفات: 


حيث إن : 
زر اختبار الكاشف | 1 
لمبة بيان تضىء عند وصول التيار الكهربى 2 
غلاف بلاستيكى 1 3 
فيشة متعددة الأطراف ٍ 0 4 


بريزة متعددة الأطراف يتم توصيلها بفيشة الكاشف 5 


موصلات التوصيل | 6 


)١7- ١( الشكل‎ 


وتصل شدة.الصفارة الصادرة من كاشف الدخان المبين بالشكل ١١‏ -؟١)‏ إلى 
حوالى 8 85» وهذه الصفارة كافية لإيقاظ النائم» كما أنه لا يمكن إيقاف صوت 
الصفارة طالما أن الدخان موجود بمكان الكاشف. 


”5 


وتوجد أنواع من الكاشفات تعمل عند جهد 2201/3.0, والبعض الآخر يغذى 
بجهد متردد 222017 وبطارية 937 تعمل على تغذية الكاشف بالتيار الكهربى عند 
انقطاع مصبدر الكهرباء أو فيصل المصدر العمومى. كما أنه يوجد أنواع من هذه 
الكاشفات تكون مزودة بريش تلامس لاستخدامها مع نظام الأمن العام كما سيتضح 
فيما بعد. وتزود هذه الكاشفات بضاغط اختبار لاختبار عمل الكاشف على الأقل 
مرة كل أسبوع للتاكد من سلامته» فعند الضغط على هذا الضاغط يجب أن يعطى 
الكاشف صفارة ولدة ©©5 6 متصلة وعند انتخفاض جهد بطارية الكاشف يعطى 
صوت صفارة مميز لتنبيه السكان لتغيير البطارية . 

9 ]> - نظام الأمن العام 

ويستخدم هذا النظام لإعطاء إنذار صوتى عند حدوث أمر غير طبيعى فعلى سبيل 
المغال إذا وجد : : 
-١‏ دخان بالمنزل. 
؟- ارتفاع درجة حرارة المنزل . 
9 تسرب الغاز ا لطبيعر ١‏ المستخدم فى بعض أجهزة المنزل . 
4 - ارتفاع منسوب الماء فى خزان المنزل الأمر الذى قد يؤدى لحدوث فيضان. . .“إلخ. 

والشكل )١7- ١(‏ يعرض مخططًا توضيحيا لنظام الأمن العام المستخدم فى 


المنازل. 
حيث إن : 
كاشف الدخان 1 
كاشف ارتفاع درجة الحرارة 2 
كاشف تسرب الغاز 3 
عوامة كهربية (المنسوب الماء ) 4 
دائرة الكترونية 53 
بوق للإنذار 6 


"7 


4م عاط ضام 
© © © هم 
م 
0 نه 
9 3 
الشكل ١(‏ -17) 
ويتم تغذية الدائرة الالكترونية بجهد التشغيل (/2201 أو 77 110) متردد» ويتم 
توصيل الدائرة الالكترونية بجميع الكاشفات المختلفة» هذه الكاشفات على اختلاف 


أنواعها واستخداماتها ما هى إلا عبارة عن مفتاح يكون مفتوحا فى الوضع الطبيعى 
)2810 ويغلق فى حالة وجود مشكلة فى مجال عمله. 


كما توصل الدائرة الالكترونية ببوق الإنذار الضوثئى وبالدائرة الالكترونية 


المكونات التالية : 
مفتاح اختيار عمل الدائرة 52 


موحد باعث للضوء (أخضر) لبيان وصول التيار الكهربى للدائرة الآ 
موحد باعث للضوء (أحمر) لبيان وجود دخان بالمنزل 12 
موحد باعث للضوء ( أحمر) لبيان ارتفاع درجة حرارة المنزل 1 
موحد باعث للضوء ( أحمر) لبيان وجود غاز بالمنزل 14 
موحد باعث للضوء ( أحمر) لبيان ارتفاع مستوى الماء بالخزان 115 
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الباب الثانى 


العناصر الإلكتر ونية المستخدمة 
فى الدوائر الإلكترونية 


العناصر الإلكترونية المستخدمة 
فى الدوائر الإلكترونية ... 
؟/١‏ -المقاومات 5م)ولتع 12 
تعتبر المقاومات من أهم العناضر المستخدمة فى الدوائر الإلكتزؤوفية. وتصنع ‏ 
المقاومات من مواد مختلفة؛ علما بأن نوع مادة المقاومة يحلنه الخنواص الغنية لها . . 
وتدقسم المقاومات بصفة عامة إلى : 
-١‏ مقاومات خطية 15ماوتوع]1 تتدعطارآ 
؟- مقباومات غير مغطية-54055لؤ1]16 7628 سدعسدى 
-المقاومات الخطية 
وهى المقاومات التى تخضع لقانون أوم مثل : 
أ- مقاومات بنقطة تفرع 1865156055 105©0' وهذه المقاومات تتيح فرص الحصول 
ب- الريوستات]1552605]8, ف مُعََاو عات مقر ة بطرفين حيث تتغير المقاومة بين 
طرفيها بتغير وضع ذراع ضبطها. 77 7 
ج ‏ مجزىء الجهد 201611018126161 ويكون له ثلإثة أطراف 1,2,3) بحيث إن المقاومة 
بين الطرفين 1,3 تمثل المقاومة الكلية للمجرءة وهى ثابتة ولا تتغير بتغير وضع. 
ذراع ضبط المجزئ» وتساوى مجموع المقاومنة بين الطزفين 12 والمقتلوطة بين-الظرفين 
3 » وهما مقاومتان متغيرتان يتغيران تبعا لتغير: وضع ذراع ضبط المجزئ .. 
د المقاومات الثابتة القيمة ويوجد عدة طرق لتشبفير قيمة المقاومة الثايتة وهم كما 
7 1 
-١‏ طريقة التشغير الحرفية (الطريقة الإنجليزية ) : 


حيث تستخدم الأحرف التالية كمضاعفات 


ل 


5 01د 1/10 
والحروف التالية لبيان التفاوت 
' 0 > 14 , 1000لس1 , 590+ - 1 , 2200 - 6 , 140 1د 8 
فمثلاً: المقاومة 1001816 تعنى مقاومة 1096 + 10062 
والمقاومة 101626 تعنى مقاومة 2040 + 1662 10.2 
والمقاومة 13/31 تعنى مقاومة 10940 + 3152 1.3 
؟ - طريقة التشفير بالألوان: 
رتاه هذه الطريقة مع المقاومات الصغيرة والتى تتراوخ قدرتها ما بين 
(/0.25:218) » ويرسم على المقاومة أربع أو خمس حلقات ملونة قريبة من أحد 
جانبيهاء وعادة ترقم هذه الحلقات الملونة من اليسار إلى اليمن وهذا موضح بالشكل 
(؟١-١).‏ 


الشكل (؟-١)‏ 
فالبدسبة للمقاومات ذات الأربع حلقات الملونة فإن: 
الحلقة الأولى : تعطى الرقم :الأول. 
الحلقة الثانية : تعطى الرقم الثانى . 
الحلقة الغالشة : تعطى المضاعف أو الجزء . 
الحلقة الرابعة: تعطى التقاوت1 7 


دنا 


وبالدسبة للمقاومات ذات الخمس حلقات الملونة فإن : 
الحلقة الأولى : تعطى الرقم الأول. 

الحلقة الثانية : تعطى الرقم الثانى . 

الحلقة الثالثة : تعطى الرقم الغالث. 

الحلقة الرابعة: تعطى المضاعف أو الجزء . 

الحلقة الخامسة : تعطى التفاوت . 


والجدول ١-1١‏ ) يعطى مدلول الألوان الختلفة للحلقات امختلفة . 
ش الجدول (؟-١)‏ 


فمفلاً : إذا كانت ألوان الحلقات الأربعة لمقاومة كربونية 


الحلقة الأولى ف ا 13 
الحلقة الثانية !سو ويكافىء ‏ 0 

الحلقة الثالئة زوق ويكافىء 105 

الحلقة الرابعة ذهبى ويكافىء ‏ 500+ 


فإن قيمة المقاومة يساوى590 + 106 1076 أى (101/121590). 


وفيما يلى الرموز الكهربية للمقاومات الخطية. حيث إن الرمز 1 لمقاومة بنقطتى 
تفرع, والرمز 2 لريوستات, والرمز 3 مجزئ جهد, والرمز 4 لمقاومة ثابتة: 


برض 


4 3 2 1 
-المقاومات غير الخطية 
وهى مقاومات لا تخضع لقانون أوم لأن قيمتها تتغير تبعاً لمؤثرات خارجية مثل : 
1 المقاومة الحرارية 1122611211501 وعبناك نوعان من المقاومات الحرارية وهما: 
- المقاومة الحرارية 28.1.0 وهى مقاومة تزداد قيمتها بزيادة درجة حرارتها . 
- المقاومة الحرارية ©.71.1 وهى مقاومة تقل قيمقها بزيادة درجة خرارتها . 
ب- المقاومة الضوئية ( حساسة للضوء ) 1.10.1 وتقل مقاومتها عند تعرضها للضوء 
من عدة ميجا أوم فى الظلام إلى عدة مئات من الأوم فى ضوء النهار. 00 
ج- مقاومة معتمدة على الجهد 59.2.لآ وتقل قيمها بزيادة الجهد المسلط عليها. 
وفيما يلى رموز هذه المقاومات : الرمز 1 لمقاومة ذات معامل حرارى سالب 16ل 
والرمز 2 لمقاومة حرارية ذات معامل حرارى موجب 2.1600, والرمز 3 لمقاومة ضوئية 
1.2 . والرمز 4 لمقاومة تعتمد على الجهد 7.2.12 . ش 


0-1 ا 1 سك 
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؟/؟ -المكثفات 5'«م0)ل©8م2© 


يقوم المكثف بتخزين الشحنة الكهربية أثناء تعرضه لفرق جهد بين طرفيه. ظ 
وتتوقف عملية الشحن عندما يتساوى الجهد المتشكل على أطرافه مع جهد المصدر. 
ويقوم المكثئف بتفريغ شحنته عند انخفاض جهد المصد, عن فرق الجهد بين طرفى 
المكثف او انعدامه» ويسمى المكثف عادة تبعا لنوع العازل المستتخدم فيه مثل: الورق 
رالميكا والسيراميك وامحاليل الكيميائية.. إلخ. والشكل ( 7-5 ) يعمرض أشكالاً 


الشكل (؟1-؟) 
يوجد عدة طرق لتشغير المعلومات الفنية للمكئفات تختلف باختلاف نوع المكشف 


أهمها : 
-١‏ طريقة العرض المباشر: حيث تكتب المعلومات الفنية مباشرة على الغلاف 
المعدنى للمكثف الكيميائى فتكتب سعة المكفثف بالميكروفاراد (ظلز)» وجهد 
التشغيل بالفولت (7) . 


السالب (-)؛ وهذا موضح بالشكل 7-1١‏ ) حيث توضع إشارة حمراء عند القطب 
الموجب» أو سوداء أو زرقاء عند القطب السالب. 


الرجل السالبي 
سع المكثف 
الرجلالموجبين الشكل (5-7) 
؟- طريقة التشفير الحيرفية ا ل كس اه التى 
ل ا ل التشغيل بأكواد 
مبسطة كما بالشكل ( 825 ٠)‏ 


اعيبر ).1١‏ امنا 0) نعم 2 


7-6 


اسل 1١‏ اا 
فالسعات تكتب بأكواد حرفية» فالحرف 72 يعنى ميكروفاراد "كلا 
والحرف 4 يعنى بيكوفاراد "21 
فالشكل (أ) مكثف سعته 0.17 أى 7ل0.1: والشكل (ج) مكثف سعته 
1 أى مكثف سعته 817 270 


لون 


اريك الاير الا و ا ثلاثة أعداد,» حيث عثل العدد 
الغالث عدد الأصفار بعد العددين الأول والثانى. ففى الشكل ( 5-١‏ ب ) مكثف 
سعته يعبر عنها بالشفرة 104 أى *10.000081 » أما الجهد فيكتب مباشرة على 
المكثف. 

4- طريقة التشفير بالألوان: حيث يرسم عدة شرائط ملونة على غلاف المكثف 
كما بالشكل ( 5-١‏ ) . وتستخدم هذه الطريقة مع المكثفات البولى إستر الراتنجية 
2م03 عاو :013 لعممانا ساوعظ . 

واللجدول (؟-5؟) يبين مدلول الألوان المحتلفة 
للشرائط امختلفة . 


12145 
الجدول (؟-١؟)‏ الشكل (؟5-1) 


مسج هك 5ن 52 25 5520 
جح 5100 5555 55 
سسسم | | | إثاكك| | | | 
مس و | 1ه 
-- 890 398قة 


مثال : إذا كان لون الشريط الأول تن يكافىء 


وذنا 


الشريط الثالثك برتقالى يكافئ )10 
الشريط الرابع 2 يكافع ‏ 2046+ 
الشريط الخامس أحمر يكافئ ‏ 25017120 
أى أن سعة المكثف تصبح ساوية 517 101610-10 مع تفاوت مقداره 12096 ع 
وكوي كتييل العم ينارق 25006 ان 
وفيما يلى رموز المكشفات : فالرمز 1 لمكثف كيميائى؛ والرمز 2 لمكثف عادى»و 
والرمز 3 لمكثف متغير السعة. ٠ | ٠‏ 


ا 0 
0-0-0 


1 2 3 


- عناصر متنوعة 

مساول نع رعة نل السناسن الى تمي اانا افد سدم فى التواتتر الإلكدروني: 
مثل : المصهرات - المفاتيح -- الضواغط - ريلاهات التحكم. المحولات.. 

5 7 المصهرات 115125 

عادة يتم حماية الدوائر الإلكترونية من الزيادة المفرطة للتيار الكهربى عند حدوث 
قصر بالدائرة أى عند تلامس الطرف الموجب +» مع الطرف السالب - » أو مع أرضى 
الدائرة وذلك باستخدام المصهرات . 

وعادة يكون المصهر على شكل أنبوبة مصنوعة من الزجاج أو السيراميك له 
قاعدتان معدنيتان متصلتان معاً من الداخل بسلك رفيع من النحاس أو الرصاص» 
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وهذا السلك مصمم لكى ينقطع عند زيادة قيمة التيار المار بالمصهر عن الحد المقان له 
بقيمة كبيرة. وهناك أنواع متعددة من المصهرات حسب سرعة فصلها وفيما يلى 
الأنواع اختلفة للمصهرات حسب سرعة فصلها. 


-١‏ مبصهرات سريعة الفصل بدرجة كبيرة [(406188)11 عطء1نا0) معمم532] 
وتستخدم لحماية العنصار الإلكترونية المصنوعة من أشباه الموصللات» ويرمز لها 
بالرمز "171 والجدول ( 7-١‏ ) يبين خواص هذا النوع . 


الجدول (؟-#) 


0 دقيقة 
5 ثانية 
5 ملى ثانية 


؟- مصهرات سريعة الفصل (1) #مضلاعة علاءذ0© 
مصهرات تتحمل قففزات التيار المفاجئة (1) 58111586 - 3أققش . 

وهى تتحمل تيار يساوى 10 مرات التيار المقنن لها بدون أن تنهار وذلك خلال 
فترة زمنية تساوى 20815؛ وتستخدم لحماية المحولات. 


والشكل (5-7) يعسرض نموذج ا لمصهر نوع 7 (1)؛ وآخر لمصهر سريع 
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الفصل ( ب). ١‏ 
7 
الشكل (؟5-1) 
وفيما يلى الرمز الكهربى للمصهرات : 


سس امد لوح 


؟ / "/” - المفاتيح اليدوية 5ك©ط)5181 
تعد المفاتيح اليدوية وسيلة الوصل والفصل اليدوية فى الدوائر الإلكترونية» 

ويوجد أنواع مختلفة للمفاتيح تبعا لوظيفتها مغل : 

١‏ - مفتاح قطب واحد سكة واحدة (58531): وهذا المفتاح يحتوى على ريشة 
واحدة» إما مغلقة أو مفتوحة. فعند تشغيل المفتاح تفتح ريشته المغلقة 211.0 أو 
تغلق ريشته المفتوحة (81.0). وفيما يلى رمز مفتاح '5851 بريشة مفتوح 01.0 
الرمز (1) » وبريشة مغلقة ©.]7 الرمز (2). 


جد سويت 
١‏ 2 


؟- مفتاح قطبين سكة واحدة (198571): وهذا المفتاح يحتوى على ريشتين مفتوحتين 
21.0» أو مغلقتين 211.0» أو أحدهما مفتوحة والأخرى مغلقة . (181.0+110) 


3 ٠ 


وعند تشغيل هذا المفتاح يدوياً تنعكس حالة ريش المفتاح» فتغلق الريشة 
المفتوحة 21.0 وتفتح الريشة المغلقة 21.0 وفيما يلى رمز المفتاح "1557 بريشتين 
مفتوحتين 3(211.0)) وبريشتين مغلقتين '2(28[0)) وبريشة مفتوحة وأخرى 
مغلقة '1(1].0+11.60). 
سيمت اسوممت سريت 
3 2 1 

*- مفتاح قطب واحد سكتين (518101): وهذا المفتاح له ريشه قلابه 0.0 ويكون 
للمفتاح ثلاثة أطراف» أحدهما مشتركء والثانى مفتوح, والثالث مغلق» وعند 
تشغيل هذا المفتاح تنعكس حالة هذا المفتاح» فيغلق الطرف المفتوح ويفتح 
الطرف المغلق» وفيما يلى رمز المفتاح (55151): 


و 
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؛ - مفتاح قطبين سكتين (128101): وهذا المفتاح مزود بريشتى قلاب كالتى فى 
المفتاح 5251 وفيما يلى رمزهذا المفتاح: 
وهب 


“تلت 


بيه 


لاا 


علماً بأن الأنواع الأربعة السابقة تتواجد فى عدة صور تبعاً لطريقة تشغيلها مثل: 
أ- مفتاح بذراع يدوى 51160 108816 

ب- مفتاح قلاب طعا اباك «رععاع0 ]1 

ج- مفتاح منزلق طء] تاك 5110 

د مفتاح نهاية مشوار ]518/1 المناءآ 

ه- مفتاح انضغاطى 51811 90مغناط طقة] 


ىق 


. ويتم تشغيل.هذه الأنواع عادة باليد مااعدا مفتاح نهاية المشوار فيتم تشغيله بدفعة 
بجسم متبحرك أو :كامة متحركة و اك 
. الأنواع بالترتيب من اليمين إلى اليسار,.. . َ_ 


حصم 


ك ع بج 


الشكل (؟-/0) | ١‏ 

ه- - مفاتيح الاختيار ذات المواضع المتعددة : وهذه المفاتيح تحتوى ا قطب واحد أو 
أكثرء ويكون لها عدة أوضاع تشغيل » وهناك نوعان من هذه المفاتيح تبعاً 
لفارقة مع يلها مهل : 

المفاتيح الدوارة 51/110115 [180185» وهذه الفاتيح لها يد تشغيل دوارة والمفاتيح 

المتزلقة 511115 51146, والمفاتيح الدوارة ة العاملة بالمفك فعطة]1بو8- لتقام متط . 

وفيما يلى رمزلمفتاح اختيار دوار بسنقة تواتك 011 ورمزلمفتاح اخعيار منزلق بئلاثة 

مواضيع (2): 


9/"/” - الضواغط 11660115 لاون 


هناك فرق جوهرى بين الضاغط والمفتاح الانضغاطئء فالاول تتغير حالة ريشه. 
ل أما 


0 


3 


المفتاح الانضغاطى فتتغير حالة ريشه أى تصبح الريشة المغلقة مفتوحة والريشة. 
المفتوحة مغلقة عند الضغط:عليهاء ويظل كذلك إلى أن يتم :الضغط عليها مرة 
أخرى فتعود الريشة لحالتها الطبيعية.؟!. 

.. وفيما:يلى'رمز لضاغط بريشة مقّتوجَة (2) وأخربريشة مغلقة (1). 


عد مله 
هم مهم 
2 1 


9" ؛ - ريليهات التحكم5 1123 002:01 

الريلاى هو وسيلة كهرومغناطيسية لوصل وفصل الدوائر الإلكترونية» والشكل 
)18-١(‏ يعرض التركيب الداخلى لأحد الريليهات الكهرومغناطيسية. فعند وصول 
لياو الكيوس للملف كوي مجال معاطيسي؟ بكرن قاهرا على جناي القت 
المغناطيسى» فتقوم الحافظة بتغيير وضع ريشة التلامس للريلاى» فتصبح الريشة 
المفتوحة مغلقة والعكس بالعكس . ولكن بمجرد انقطاع التيار الكهرى عن ملف 
الريلاى تعود ريشة الريلاى لوضعها الطبيعى . ْ 

وهناك نوعان من الريليهات : 

الأولى: يغبت على اللوحة المطبوعة والتى تثبت عليها العناصر الالكترونية . 

والغانى : يبت على قاعدة تثبيت . 

والشكل ( 8-17 ب ) يعرض نموذجا لأحد ريلي ت التحكم. وبالشكل 
8-١9‏ ج) مسقط أفقى للريلاى يبين نقاط توصيله؛ والشكل (١-8د)‏ مسقط 
أفقى لقاعدة الريلاى. 


فك 


الشكل (8-1) 


ويلاحظ من مخطط أطراف التوصيل للريلاى الشكل ( ١-8ب)‏ أن هذا الريلاى 
يحتوى على ثلاث ريش قلاب : ش 
فأطراف الريشة القلاب الأولى 14 
وأطراف الريشة القلاب الثانية 5267 
أما أطراف الريشة القلاب الثالغة ‏ 8,9,11 
أطراف الملف هى 20 
وفيما يلى الرموز امختلفة للريليهات : 


5 


؟ "اه -اغرلات ولع دمو ؟أكسة 1 


المحولات هى أجهزة تقوم بخفض أو رفع الجهد المتردد» وتستخدم المحولات فى بناء 
مصادر التيار المستمر وذلك بخفض الجهد المتردد من 22017,12017 إلى اللجهد 
المطلوب:. وتستخدم المحولات أيضاً فى دوائر إشعال الثايرستور والترياك. وللمحولات 
استخدامات أخرى متعددة فى الدوائر الالكترونية. 
ويتكون المحول فى العادة من ملفين» أحدهما يسمى بالملف الابتدائى» والشانى 
يسمى بالملف الثانوى . 
والشكل (؟١-4‏ ) يعرض نموذجاً لأحد المحولات والدائرة المكافعة لمحول له ملف 
ابتدائى عدد لفاته 1/1 ومسلط عليه جهد متردد 2/1 ويمر به تيار 11» وملفه الثانوى 
عدد لفاته 2112 ويمر به تيار 12 » والجهد على طرفيه 2/ . 


الشكل (5-1) 


والمعادلة 2-1 تسمى بالمعادلة العامة للمحولات. 


وعادة يختار المحول تبعاً للجهود المطلوبة للملف الابتدائى والثانوى وكذلك تبعا 
لسعة انول (78) وان مط بالؤادلة 2,2 . 


ه56 


2ج (4لا) ‏ ,1 - رآرلا حهلا 
وبعض المحولات تحتوى على أكثر من ملف ثانوي للحصول على أكثر من جهد' 
من الجانب الثانوى» والآخر يحتوى على ملف ثانوى بنقطة منتصف أو أكثر. 
وفيما يلى رموز بعض أنواع من المحولاات : فالرمز ز 1 حول بعدة نقاط تفرع» والرمز 2 
نحول بملف ثانوى بنقطة منتصف ( نقطة تفرع )» والرمز 3 محول بملفين ثانويين. 


ب 


؟ / 4 -الموحدات 1210065 


يتكون الموحد. من وصلة ثنائية [8-1, مصنوعة من أشباه الموصلات مثل: 
السليكون (51) » أو الجرمانيوم (©6). 

ويتواجد الموحد فى الأسواق على شكل أسطوانة مرسوم 3 5 ملون على 
أحد جانبيها للدلالة على مكان المادة السالبة 71 والتى تمثل المهبّط 8000© , أما 
الجاتب الآخر فيمثل المادة الموجبة 8, والتى تمثل المصعد 408006 . والشكل )١١-1(‏ 
يعرض نموذجاً لثنائى صغير طراز 111914 ورمزه . 


ويعتبر الموحد فى الوضع الطبيعى كمفتاح مفتوح. وبمجرد تعريضه لانحياز 
أمامى 6125 1201/3150 »أى ارتفاع جهد 


العيعه م عط الويط 6 عدار 
9ق جتان الرحه الستتكرض 1 
يصبح كمفتاح مغلق, ويكون اتجاه 

مرور التيار الكهربى من المصعد للمهبط يسكت 

ويقال إن الو حفن بسالة رصن 02 اننا | يي 
عند تعريض الموحد لانحياز عكسى الشكل )1٠١-1(‏ 


اح 


فعانا 800656 لى تعريض للهنط ا لجهد موجب بالنسية جه الضعد 8 بتي 0 
مجع جد ا كحي بقان السرنة وتسدل الوجة كتلاح يتترع ريقال] 0 3 
فى حالة قطع 11© . ١‏ اين : ١‏ 0 دك 

والجدير بالذ كر أن نوخد السليكؤن يؤضل غند هد أماضئ 0.737 بينشَا توصل 
موحد الجرمائيوم عند جهنلا أمامى 0:377: لذلئك يقال إن فنقد الجهن' فى متواختد * 
السليكون عندما يكون منحازًا أمامياً مساوياً 0.77 تقريباء فى حين أن فقذ اللْجْهدَ 
فى موحد الجرمانيوم عندما يكون منحازًا أثامياً ينساوى. 0.317 تقريباً. : 

-الموحد الباعث للضوء 1.197 

يشبه الموحد الباعث للضوء 1.57 تلحد كبير اللمبات الضغيرة» ويُتواجد بالوان' 
مختلفة وهو يست خدة .كلمبة إشارة . وانشكل (" رس رد واف 
مختلفة لموحدات باعثة للضوء . الل : 


_احح]احريعي 
لسحعحج 


٠ لسسع‎ 


ٍ_-" 
ا رت 


0 


فعادة لا ينبعث ضوء من:1.810 إلا عندما يكون منحازا أماميا بجهد أكبر 27أما 
عندما يكون (51.آ منجازاً عكسياً فإنه لا بمرر تيار وبالتالى لا يضىء. ويوجد ألوان 


/7و. 


(خدد5:25) . وعادة توصل مقاومة على التوالى مع داظآ لتحديد شدة التيار المار. 
والجدير بالذكر أنه يوجد ثلاثة أنواع للموحدات الباعثة للضوء الأول منخفض 
(كلم20) . 
5“ - موحد الزينر 121006 2,632©7 


إن موحد الزيئر هو موحد سليكونى له خواص تسمح بإمرار جهد ثابت القيمة 
فى الإنحياز العكسى وهو يشبه فى الشكل الموحد القياسى . فعندما يتعرض موحد 
الزيئر لإنحياز أمامى 0125 1*01/350 يعمل كموحد عادى ويتحول لحالة الوصل 011 
وبمر التيار الكهربى ويكون فرق الجهد بين طرفيه مساوياً (0.6:0.717) تقريباً 
تعريض موحد الزيئر لإنحياز عكسى 0135 2617655 فإنه موحد الزيئر يكون فى حالة 
قطع فى بادىء الأمر ويبمجرد زيادة الجهد عن جهد الاثهيار للموحد يتحول لحالة 
الوصل ويمر تيار كبير فيه ويكون فرق الجهد على طرفى موحد الزيدر مساوياً جهد 
الزيئر. ويستخدم موحد الزيئر لتنظيم الجهد والشكل ١7-7 ١(‏ ) يبين دائرة تستخدم 
موحد زيئر لتنظيم الجهد على أطراف الحقاومة ا بحيث لا يزيد ا 
عن 7 ( جهد الزيئر) الشكل ( أ) أما الشكل ف 85 
( ب ) فيعرض الدائرة المكافقة وذلك باستبدال 
موحد الزينر ببطارية جهدها يكافىء 72 
تعدى التيار المار فى موحد الزينر دآ الحد 
حيث إن : 
7 قدرة موحد الزيئر والمدونة 
الشكل .)١7-1(‏ 
8 


72 أقصى تيار يسمح له بالمرور فى موحد الزيئر. 

8 جهد الزيدر. 
؟/ه - الترانزستور الشنائى القطبية 1807 

للترانزستور الثنائى القطبية ثلاثة أرجل وهى القاعدة 8356 والباعث 1201065 

وا لمجمع :00116010). ويصنع الترانزستور من ثلاثة طبقات من أشباه الموصلات وهذه 
الطبقات بعضها سالب /7, والآخر موجب 8 وتقسم الترانزستورات حسب قطبية 
هذه الطبقات إلى ترانزستورات 11811 وترانزستورات 2118. وفيما يلى رموز هذه 
الترانزستورات فالرمز 1 لترانزستور 11811 والرمز 2 لترانزستور 2112. 


© ©6© 
؛ 8 8 
]© ع : 
١ 1 2‏ 


والشكل ( 15-57 ) يعرض نماذج مختلفة للترانزستورات سواء كانت ترانزستورات 


إشارة أو قدرة. 


1 


/ 


)١7-57( الشكل‎ 
4 


ويعمل الترانزستور كمفتاح دأ8:/1]6 وأيضاً كمكبر 565 ذامددة . 

والشكل ( ١5-17‏ ) يوضح فكرة عمل الترانزستور 1017811 كمفتاح. فعند توصيل 
قاعدة الترانزستور بالأرضى يعمل الترانزستور كمفتاح فى حالة فصل 01717 الشكل 
(أ). وعند توصيل قاعدة الترانزستور بجهد المصدر 7000 يعمل كمفتاح فى خالة 
وصل 071. ويعمل الترانزستور أيضاً كمكبر ويعين معامل كسب التيار -ن© 
0 للترانزستور من المغادلة التالية : 


ب /1+ 


2 
مل 


)١14-19( الشكل‎ 


ويساوى معامل كسب التيار 8 النسبة بين تيار المجمع 10 
وتيار القاعدة 8وتتراوح قيمة 8 مابين 35:300 والقيمة 
الطبيعة لها 100. ويمكن زيادة معامل كسب التيار 
للترانزستور بتوصيل ترانزستورين كما هو مبين بالشكل 
(؟-15١)‏ وتسمى هذه اتوصيلة بتوصيلة دارلتجتون و.كون 
معامل التكبير الكلى مساوياً حاصل ضرب معاملات تكبير الشكل )١6-١(‏ 
0, ©.: ويوججد ترانزستورات تحتوى على ترانزستورين فى قالب واحد تسمى 
بترانزستور دارلنجتون» وتستخدم عادة كترانزستورات قدرة» وتحتاج لتثبيتها على 
مشتت حرارى 6لأ116]5 لتبريدها كما هو مبين بالشكل ( .)١5-١‏ 


)١5-17( الشكل‎ 


؟ / 5- الثايرستور 861 

يستخدم الئايرستور كمفتاح فى دوائر التيار المستمر وكموحد فى دوائر التيار 
المترددء وذلك فى الاستخدامات التى تحتاج لتيارات عالية . وللثايرستور ثلاثة أطراف 
وهم : المهبط 1, والمصعد ه. والبوابة ©. وعند وجود فرق جنهند موجب بين البوابة 
والمهبط يتحول الثايرستور لحالة الوصلة ويصيح مكافباً مفتاح مغلق ويظل على هذا 
الحال حتى بعد انعدام فرق الجهد بين البوابة والمهبط إلى أن يدخفض التيار المار فيه 


عند الحد الأدنى اللازم لإبقاء الشايرستور فى حالة الوصل والذى يسمى بتيار 
الإمساك . وفيما يلى رمز 1 )5: 


اه 


1 


والشكل ( 17-57 ) يبين فكرة عمل الثايرستور لتشغيل سماعة 52816 . فعند 
الضغط على أحد الضواغط 51,52,53 فإن 
الجهد 157+ سوف يقسم بالتساوى على - 
المقاومتين 121,82 لأنها متساويتين» وبالغالق: “-- 01 5 
يصبح فرق الجهد بين البوابة والمهبط /7.57» 


1 , 58 م 
فيتحول الثايرستور لحالة الوصل [01) ويمر 59 
تيار كهربى عبر السماعة مارا بالمصعد لل 

والمهبط >1. 5 

وعند إزالة الضغط عن الضاغط فإن الشكل (؟17-5) 


الثايرستور سيظل فى حالة [07» وتظل السماعة 5216 فى حالة 0131 إلى أن يتم قطع 
التيار الكهربى عن الدائرة فينقطع التيار المار فى الثايرستورء ويتحول الثايرستور لحالة 
القطع 011 110152 . 

والجدير بالذكر أن الموحد 21 يعمل على خمد القوة الدافعة الكهربية المتولد” 


والشكل ( ١8-7‏ ) يعرض نماذج مختلفة لمثايرستورات المتوفرة فى الأسواق . 


الشكل (16-5)/ 


إن 


” - الترياك ع1:19 


يستخدم الترياك كمفتاح فى دوائر التيار المتردد وذلك فى الاستخدامات التى 
تحتاج لتيارات عالية. وللترياك ثلاثة أطراف وهم : الطرف الأول 7 الطرف الثانى ,77 
والبوابة ©. وفى الوضع الطبيعى يكون الترياك فى حالة قطع 0111015 ويعمل كمفتاح 
مفتوح. وبمجرد تسليط فرق جهد بين البوابة © والطرف ,1 يتحول الترياك لحالة . 
الوصل [013: ويعمل كمفتاح مغلقء ويمر التيار الكهربى من الطرف ,1 إلى الطرف 
1 طالما يوجد فرق جهد بين البوابة والطرف 17'. وفيما يلى رمز الترياك : 


2121012 
6 
نلياانا 
والشكل ( ١5-7‏ ) يوضح فكرة عمل الترياك فى دوائر التيار المتردد لتشغيل 
اللمبة 1بآ. 
82 
ا 
5 
ااا إن 81 
أ5 
الشكل ([15-15) 
عناصر الدائرة : 
مقاومة كربونية 4/759 5 وحدة ارتباط ضوئية طراز 1 م110 ل 


ترياك طراز 28163424 22 © البة تعمل عند جهد 1159 1 


ىه 


فعند غلق المفتاح | 5» فإن وحدة الارتباط الضوئى #8سوف تعمل لمرور تيار 
كهربى فى الموحد الباعث للضوء الخاص بهاء وبالتالى يتحول الترياك الضوئى لوحدة 
الارتباط الحالة الوصل ويصبح كما لو كان مفتاحاً مغلقاًء ويدنشأ عن ذلك فرق جهد 
بين البوابة 6: والطرف ر75 للترياك الرئيسى ,© » فيتحول لحالة الوصل وتضىء اللمبة 
,آ وتظل اللمبة ,سآ مضيعة طاما أن المفتاح ,5 مغلق ولكن بمجرد فتح المفتاح ‏ 5 
يتحول الترياك لوحدة الارتباط الضوئى 81 لحالة القطع؛ ويصبح كمفتاح مفتوح 
فيختفى فرق الجهد بين البوابة © والطرف ,1 للترياك الرئيسى |0)» ويتحول هو الآخر 
لحالة القطع وينطفىء المصباح ,بآ. 
والجدير بالذكر أن شكل الترياك لا يختلف عن شكل الشايرستورء ولكن الرمز 
بالطبع يختلف . 
8/9 - مكبر العمليات م4:32 -م0© 
يعتبر مكبر العمليات دائرة متكاملة خطية» ويتميز مكبر العمليات بالقدرة 
العالية فى تكبير إشارات المداخل المستمرة أو المترددة. كما أنه يمكن استخدام مكبر 
العمليات لأداء العديد من الوظائف باستخدام مجموعة قليلة من العناصر الخارجية. 
والشكل رقم ( 7١-7‏ ) يعرض نموذجاً لمكبر عمليات طراز 741» وكذلك مسقطاً 
أفقياً لأطرافه ووظيفة كل منها. كما يلاحظ وجود تحويف نصف دائرى على أحد 
جانبى مكبر العمليات وحتى يمكن معرفة أرقام أرجل المكبر يمسك باليد» بحيث 
يكون التجويف النصف دائرى لأعلى فغكون النقطة المميزة إلى اليسار وتكون أول 
الأرجل إلى أعلى تجاه اليسار هى رقم ١(‏ )» ويكون العد بعد ذلك فى اتجاه عكس 
عقارت الماع 
التعريف بأرجل مكبر العمليات : 
الرجل 1 ضبط الخرج عند الصفر 
و الدخل العافس 
المدخل غير العاكس 
بم طرف التغذية السالبة للمكبر ويوصل بمنبع جهد 1559 
5 ضبط الخرج عند الصفر ٠‏ 


عن 


الشكل (1-١؟)‏ 


6 طرف الخرج 
7 طرف التغذية الموجبة للمكبر ويوصل بمنبع جهد 151+ 
000 

وسوف نتناول عمل مكبر العمليات كمقارن للجهد 

الشكل (١-١؟)‏ يعرض دائرة مقارن جهد بسيط. 

(1) مقارن غير عاكس . ( ب ) مقارن عاكس . 


نات 


/ 4“ 
و(“ 17 
و3 .37 


الشكل (1-١؟)‏ 


والشكل ( 35-57 ) يوضح نظرية عمل المقارن غير العاكس»؛ حيث يكون الدخل 
على الطرف غير العاكس موجة جيبية جهدها /77703-51 ويوصل على الطرف 
العاكس بطارية جهدها /37+. فيلاحظ إنه عندما يكون جهد الدخل على الطرف 
غير العاكس أكبر من 377+ فإن خرج المكبر يكون عبارة عن جهد التشيع الموجب 
لمكبر 7/7586+ والذى يساوى /157+ فى حين أنه عندما يكون الجهد على الطرف غير 
العاكس أقل من 377+ » فإن خرج المكبر يكون عبارة عن جهد التشبع السالب 
للمكبر والذى يساوى 1/586-» ويساوى جهد المصدر السالب 1597- تقريباً. 


الشكل (؟7-1؟) 


5ه 


؟ / 4 - الدوائر المتكاملة الرقمية: 

تنقسم الدوائر المتكاملة الرقمية إلى عائلتين تبعا لتركيبها الداخلى وهما : 

- عائلة 1515 ويندرج تحتها عدة سلاسل مثل: سلسلة:. 74. 

- عائلة 8405© ويندرج تحتها عدة سلاسل مثل : سلسلة. . 40 . 

ولا يختلف شكل الدوائر المتكاملة الرقمية عن شكل مكبرات العمليات» ولكن 
عاد عسات د رجلا. 
56 ومنخفضة 101 أو (0) ٠‏ وتختلف قم جنهوة (! ل . فبالنسبة 
لعائلة ب1"11 فإن الحالة (1) تقابل يد أكبر من 2197+» والحالة (0) تقابل جهدا أصغر 
من 0.8317 . وتغذدى هذه العائلة يججهه مصدر يساوى 4-7 وبالنسبة لعائلة 01/105 
فإن الحالة (1) تقابل جيدا أكبر من 2/3 جهد المصدرء والحالة المنخفضة تقابل هد 
أقل من 1/3 جهد المصدرء حيث إن جهد المصدر يتراوح ما بين (1577 :3+). 

وتعتبر البوابات المنطقية والقلابات من أبسط الدوائر الرقمية. 

-١‏ البوابات المنطقية 82665 ©1081 : ويكون لها عدة مداخل ومخرج واحد؛ ولكل 
بوابة جدول حقيقة يبين عمل البوابة والشكل 7١(‏ -77) يعرض رمز بوابة 
5077 ( العاكس)؛ وجدول الحقيقبة لهاء ويلاحظ أن حالة خرج البوابة هو 
معكوس حالة دخلها. 


الشكل (؟ -117) 

وهناك أربع بوابات أساسية أخرى مبينة بالشكل (؟ - 4؟) وهم كما يلى : 
بوابة 0182 ويكون خرجها (1) إذا كان حالة أحد مدخليها على الأقل (1). 
بوابة 2101 ويكون خرجها (0) إذا كان حالة أحد مداخلها على الأقل (1). 


لاه 


بوابة 41110 ويكون خرجها (1) إذا كان حالة جميع مداخلها (1). : 
بوابة 141110 .ويكؤن. خرجها (0) إذا كان حالة جميع مداخلها(1). 


الشكل (؟ - 14؟) 


؟- القلابات 11041055 : ويعتبر القلاب البنية الأساسية للذاكرة ويمكن بناء القللاب 
من البوابات المنطقية والشكل ١١‏ - 5" ) يعرض رموز أهم القلابات. 


فك: 1ىا؟ 31ل 
”5 زه كم 


الشكل (؟ - 0؟) 


وهم: -١‏ قلاب 5 - +1 اكدقلاب2 00 قلاب 1 - ل 


ولكل قلاب مخرجين متعاكسين هم © ,0. فبالنسبة للقلاب 15 فإن حالة © 
تكون عالية عندما تصل إشارة 1 للمدخل 5 وحالة 0 تضبح عالية عندما تصل إشارة 
عالية للمدخل 16. وبالنسبة للقلاب (1 فإن حالة المخرج © تكون عالية عند وصول 
الع لح ديات 08 بحر راوع ايه بكر الواناك 19 قلي رلك 

وبالنسبة للقلاب 116 يكون حالة احرج 0 عالية (1) عند وول تبنظبة لمدخل 
النبضات: 012 بشرط أن تكون حالة المدخل 1 عالية (1) والمدخل >1 منخفضة (0). 


مه 


وهناك دوائر رقمية أخرى مثل اللعدادات 0011216155 ومسجلات الإزلحة 
.. ش 
؟/ ٠‏ -المؤقت الزمنى 555 

الشكل (؟ - ١5١‏ ) يبين مسقطًا أفقيًا للدائرة المتكاملة 555 


+ 1[ إنأ ؟ه 
##سد :006 [75] [1) اليهةا"؟ 
موسرو »؟ [ | [ف) اوماييت 

ملاعو [1 | لء) كعقية 
الشكل ف -55) 


الأرضى (الرجل 61 مدخل التحكم (الرجل 5) 
مدخل الإشعال (الرجل 2) مدخل جهد العتبة ‏ (الرجل6) 
طرف الخرج ١‏ (الرجل3) مدخل التفريغ (الرجل 7) 
مدخل التحرير (الرجل4) طرف التغذية الموجبة (الرجل8) 


والشكل 77-7١‏ ) يبين طريقة اس تخدام المؤقت 555 كمذبذب لا مستقر 


1.44 


حارم كك وم © ا ههه سسست "2 
َ 1ل (212 + 1ج1) 


8ه 


الشكل (؟ -77) 
والشكل (؟ - )7١8‏ يبين طريقة توصيل المؤقت 555 ليعمل كمذبذب أحادى 
الاستقرار ونحصل على زمن النبضة الخارجة على الرجل 3 عند الضغط على الضاغط 
5 من المعادلة التالية . 
6ج (121)58 01 1.11 ع 1 


الشكل (؟ -78) 


أن جهد التشغيل يتراوح ما بين (1817 : 4.5). ش ش 
؟/ -المؤقت الدقيق 103417 217 

استطاع المؤقت 8 1034 2706 أن يحل مشاكل المؤقت 555 فله زمن تأخير يتراوح 
مابين خمسون ملى ثانية إلى 22 أسبوعا وله دقة عالية وتيار خرجه يصل إلى 
4 225 وجهد تغذيته 577+ بتفاوت 0.2577 2. 

والشكل 7١‏ - 75) يبين طريقة توصيل المؤقت 8 1034 211 للحصول على 
تأخير زمنى من لحظة غلق المفتاح 51 يساوى . 


27 ج(1)5) 2735 - 1 ب 


الشكل (؟ -19) 


والجدير بالذكر أنه يمكن استخدام المؤقت 10348 271 ليعمل عند جهد أكبر 
من /59 بالطريقة المبينة بالشكل (١؟‏ - *) حيث توصل مقاومة 181 بالتوالى مع 
جهد المصدر؛ علمًا بأن تيار الدخل للمؤقت يساوى 2024 25 أيضا. 


1١ 


الشكل (؟ -0*) / 


- مصادر القدرة المنتظمة : 
أكثر الأجهزة الالكترونية تستخدم مصادر قدرة خطية وهى تتكون من: 
-١‏ مصدر قدرة غير منتظم . 
9- منظم جهد 
ويتكون مصدر القدرة غير المنتظم من: 
- محول لخنفض جهد مصدر التيار المتردد . 
- دائرة توحيد لتوحيد التيار المتردد . 
- مرشح ( مكثف فى العادة ) للحصول على خرج مستمر ناعم بدون ذبذبات. 
والشكل ١؟‏ - )7١‏ يعرض ثلاث دؤائرالسادر القدوة غير السنظية يفطل نينا 
بينها فى دائرة التوحيد» فيستخدم فى الشكل (1) موحد 1 وفى الشكل (ب) 
يستخدم موحدان وفى الشكل ( ج) يستخدم فنطرة توحيد تتكون من 14 - 1(1. 


521 


ج 0 


وهناك ثلاثة أنواع من الدوائر المتكاملة لمنظمات الجهد وهم كما يلى: 
-١‏ منظمات جهد ذات خرج ثابت غير قابل للمعايرة مثل: عائلة ..78 

وعائلة ..79. ش 
؟- منظمات جهد ذات جهد حرج«ين تتمعير من . اتدذوبر جد دب يك 338. 
- منظمات جهد ذات جهد غرج قابل للمعايرة وتيار خرج أقصى قابل للمعايرة 

مثل : الدائرة المتكاملة © 200 ئ1. 27 

والشكل ( 77-7 ) يعرض طريقة توسيس. .مس . .78 مع خرج مصدر القدرة غير 
المنتظم ( الشكل أ) وطريقة توصيل العائلة ...79 مع خرج مصدر القدرة غير المنتظم؛ 
علمًا بأن عائلة ..78 تعطى جهد خرج موجب مثل: 7805 تعطى جهد 57+ وتيار 
14 وعائلة ..79 تعطى جهد خرج سالب مثل: 7912 تعطى جهد 1277- وتيار 1 . 


1 


)77- ١( الشكل‎ 


أما الشكل ١١‏ - 56 ) فيبين طريقة توصيل الدائرة المتكاملة 1,20060. وفيما يلى 
علاقات جهد الخرج وتيار الخرج الأقصى ]1010 ,]17011 لهذه الدائرة : 


ك5 


008 جل(ك/) 2 +1) 2.77 - ؤنام/آ 


045 
29 ب (هم) 22 > ناآ 


)١7 - "( الشكل‎ 


535 


الباب الثالث 


دوائر الإنذار من سرقة المنشات 


55 


دوائر الإنذار من سرقة المنازل 
١ /"‏ - دوائر الإنذار من فتح الأبواب والنوافذ: 
الدائرة رقم :)1١(‏ 


الث ك (- ١)يعرض‏ دائرة إنذار ضد فتح الأبواب والنوافك . 


الشكل ( - )١‏ 
عناصر الدائرة 

مقاومة كربونية ©[ 4.7 / بو 1/2 1 
مقاومة كربونية 12 1 / بن« 1/2 52 
مكثف كيميائى سعته "لم50 - 1017 6 
ثايرستور طراز 5 - 182/414 © 5011 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5 
مفتاح بريشة (طع511 0ع76) عادة مفتوح (81.0) 52,503 51 
رين إنذاز 616 | 0 


"/ 


نظرية عمل الدائرة: 

يتم تغذية الدائرة بواسطة جهد مستمر قدرة (©.0 677+) وذلك عن طريق 5 كما 
توصل المفاتيح (53 ,52 ,51) على الدوازى مما كما فى الشكل . وهذا النوع من 
المفاتيح عبارة عن مفتاح صغير بريشة تثببت على النافذة أو أحد الأبواب وعادة يكون 
المفتاح فى وضع مفتوح (017157) عندما يكون الباب أو النافذة المشبت عليه مغلقا. 
وعند فتح أى من النوافذ أو الأبواب تغلق ريشة المفتاح المشبت عليه ويصبح فى 
وضع مغلق (017). . 

وبالتالى يجزئ جهد البطارية على المقاومتين 152 ,141» ويحصل الثايرستور 5001841 
على جهد كاف لإشعاله؛ وهو الجهد المطبق على المقاومة 1*2» وعلى ذلك يمر تيار فى 
ملف الجرس 1 عبر 90141 محدثًا صونًا دالاً على فتح أحد الأبواب أو النوافذ عنوة. 

ويمكن إسكات الصوت الصادر من الدائرة فقط عند فتح المفتاح 5 أى عند فصل 
منبع التغذية عن الدائرة . 

الدائرة رقم (؟ ) : 

الشكل (” - ؟ ) يعرض دائرة إنذار ضد سرقة المنازل يكون فيها مفتاح الحماية 
على شكل حصيرة توضع فى مدخل المنزل أو على درجة أو درجتى السلم الموصل 
للمنزل أو بداخل المنزل. والحصيرة هنا تكون على شكل مفتاح مفتوح عادة (21.0)» 
فإذا ضغط عليها أى شخص فإن طرفى المفتاح يتلامسا أى يغلق المفتاح فينطلق 
صوت الإنذار فى الحال . 

51 


52 


8-9- 5-6/ وعا 


الشكل (" -؟) , 
14 


عناصر الدائرة: 


مقاومة كربونية 162 10 / /8 0.5 لع 
مقاومة كربونية 2ك[ 27 / 8 0.5 53 , 2]آ 
ترانزستور 811[ طراز 300 2/126 0 
دائرة متكاملة 01105) طراز 4011 (8]2 - 1ل) م1 
جرس رنان 91 2 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 51 
ع توضع أسفل السجاد تعمل كمفتاح (81.0) 52 
ضاغط بريشة مفتوحة 53 
نظرية عمل الدائرة : 


تغذى الدائرة بجهد مستم ر 97+ عن طريق المفتاح 51 إذا ضغط على الحصيرة التى 
تحت سجاد المنزل والتى تكون بمثابة مفتاح مفتوح 11.0, فإن سطحيها الداخليين 
يتلامسا حيث أنهما يكونان مغطيان بطبقة معدنية, فإن هذا التلامس يؤدى نفس 
عمل دائرة القصرء ويمكن القول بأن المفتاح 52 أصبح فى وضع الغلق 011 . 

وعندما يكون المفتاح 51 فى وضع ]07, وكذلك 52 أصبح فى وضع [01فإن 
الجهدعلى الطرف (2) للبوابة 711 يتحول من المستوي العالى (51) إلى المستوى 
المنخفض (1آ)؛ وذلك لإتصال الطرف (2) بالارضى عن طريق 52 وعلى ذلك يكون 
الخرج لنفس البوابة 211 على الطرف (3) (11). فيؤدى هذا الخرج إلى تحويل 
الترانزستور 01 إلى حالة التوصيل [07» ما يؤدى إلى مرور تيار فى ملف الجرس 71 
فيحدث صوتا للتنبيه على دخول أحد الاشخاص. ويستمر الصوت الصادر إلى أن 
يتم تغيير حالة دائرة فليب فلوب (1.5) المكونة من البوابتين (811,0812) ذلك عن 
طريق : 
- الضغط على الضاغط 53 لتغيير حالة الدخل على الطرف (13) إلى المستوى 

المنخفض (1آ) مما يؤدى إلى تغيير حالة دائرة (1115)» ويتول الخرج بدورة إلى 


54 


المستوى المنخفض (.آ) فيتحول الترانزستور إلى وضع 011 فلا يمر التيار فى ملف ' 
رن 21 ْ 


ب- فصل جهد التغذية عن الدائرة وذلك بفتح المفتاح 07251 . 
الدائرة رقم (") : 


الشكل 7-7١‏ ) يعرض دائرة إنذار ضد فتبح الأبواب والنوافذ. 


الشكل (" - 8) 
عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 11/62 / /0.517 100ظآ1 
مقاومة كربونية 39016 / 0.5187 14 
مقاومة كربونية ©2717 / 0.5177 4 
مقاومة كربونية 3364 / 0.5177 4 
مكثف سيراميكى سعته 1151 6 
موحد سليكونى طراز 1814001 امآ 
ترانزستور 811[ طراز 238 1800 001 
ترانزستور 2/811 طراز 140 )8 02 


دائرة متكاملة 01/105 طراز 4011 (0311:134) 101 


سماعة مقاومتها 869 لآ 
مفتاح بريشة (طع517/1 0ع26) عادة مغلق (81.00) 52053 
ضاغط بريشة مفتوحة (81.0) 54 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 55 
نظرية عمل الدائرة: 


يلاحظ أن المفاتيح (51:.53) كل منها عبارة عن مفتاح بريشة يكون مغلقاً عادة 
عندما يكون الباب أو النافذة المركب عليها مغلقًا ويفتح مع فتح الباب أو النافذة. 
كما أنه يمكن زيادة عدد المفاتيح هذه بعدد الأبواب والنوافذ التى يحتاج إدخالها إلى 
نظام الحماية هذا. 

أما الضاغط 54 فيكون عادة مفتوحاً (71.0) وبواسطته يمكن إيقاف الإنذار أما 85 
فهو مفتاج تشغيل النظام 011/0117 . 

كما أن النظام فى الأساس يتركب من ثلاث دوائر: 
أ ب دائرة فليب فلوب (1*.7) وتتكون من 2/2 ,201 وخرج الدائرة يحفز المذبذب . 
ب دائرة المذبذب يتكون من البوابتين 114 ,813.. 
ج ‏ دائرة الرنان وتتكون من 02 ,01 مع السماعة 8.آ. 
مستمر 977+ كما أنه يتم تغذية الدائرة المتكاملة 1001 بجهد التغذية اللازم لها فإذا 
كانت كل المفاتيح 51:53 مغلقة فإن الدخل للطرف 1 للبوابة 201 يكون (51) ». 
وكذلك دخل الطرف 5 للبوابة 102 عن طريق 121 يكون ايضاً (17) وعلى ذلك يكون 
خرج (15.5) فى المستوى المنخفض (:1آ) » حيث يوصل هذا الخرج إلى دخل المذبذب 
على الطرف (8) لبوابة 713 فيطل المذبذب غير نشط» وعلى ذلك لا يصدر صوت من 
سماعة النظام . 

إذا فتيح أى من الأبواب أو النوافذ الداخلة فى نظام الحماية فإن هذا يؤدى إلى 


الا 


تحويل أحد المفاتيح (51:53) إلى حالة الفتح (01775) مما يؤدى إلى تحول دخل 2/١!‏ على ' 
الطرف ! إلى المستوى (.آ) عن طريق المقاومة 82؛ بينما يظل دخل 51(12) عن طريق 
11 وعلى ذلك يتحول خرج دائرة (5:5) إلى المستوى المرتفع (51) على الطرف 
(3). هذا الخدرج يوصل إلى دخل المذبذب على الطرف 8 للبوابة 2/3 فيبدا المذبذب 
فى العمل مولداً موجة مربعة. 
وعندما يكون خرج المذبذب فى المستوى العالى (11) يؤدى إلى ارتفاع انحياز 
قاعدة ,© الذى يتحول إلى وضع 017 وبالتالى يتحول ,0 إلى وضع [01» فيمر تيار 
عبر 2,0 إلى ملف السماعة فيصدر صوت الإنذار. 
ويستمر الصوت الصادر من السماعة ما لم تتغير حالة دائرة 519 . 
كما إنه يمكن ايقاف الصوت بالضغط على الضاغط ,5 الذى يؤدى إلى تغير حالة 
الدخل للبوابة را( من المستوى العالى (1]) إلى المستوى المنخفض (.1آ)؛ وذلك باتصال 
الطرف (5) بأرضى الدائرة عن طريق 5 فى هذه الحالة . 
نما يؤدى إلى تغير حالة الخرج للدائرة (11) إلى المستوى المنخفض (آ) فيتوقف 
المذبذب عن العمل وبالتالى يتوقف الصوت الصادر من السماعة 5.آ. ش 
أما الموحد (1 فلحماية الدائرة من عكس قطبية المنبع. 
و8 لإعطاء إنحياز قاعدة |0 . 


كما أن 8 تفيل يده انيار مار فى ملف السماعة: 


سالا 


الدائرة رقم ( 4 ): 


الشكل ( ”-4 ) يعرض دائرة إنذار ضد فتح أبواب الخزائن . 


عناصر الدائرة: 
مقاومة كبرونية 56050 //0.517 ا 
مقاومة كبرونية 101650 //[0.51 12 
مقاومة كبرونية 11/162 //ل0.57 لعا 
مكثف كيميائى سعته 1617/1041 60 
موحد باعث للضوء الآ 
ترانزستور 118131 طراز 548 800 11 
دائرة متكاملة 08405) ( قادح شميث ) طراز 4093 1 
بطارية 9177 8 
رنان 977 52 
مفتاح سكة واحدة قطب واحد 5 
مفتاح صغير (طع)51 8/10) 52 
نظرية عمل الدائرة: 


بالنظر إلى الدائرة نلاحظ أن البوابتين 212 ,1]1 موصلتان على شكل 185 


رف 


فليب فلوب وهى تمئل وحدة الذاكرة فى هذه الدائرة. كما أن,البوابة 84( تعنمل 
كدائرة عاكس وعازل فى نفس الوقت وخرجها هو الذى يوجه الترانزستور 181 إلى 
التوصيل أو الفصل حيث إن الترانزستور يعمل كمفتاح لتغذية الرنان 57 . 

ويتم تغذية الدائرة بواسطة بطارية جهدها 9170.0+ عن طريق المفتاح 51 أما 
المفتاح 2 فهو بمثابة مفتاح حماية صغير (515/1121 0) يتم تثبيته على باب 
الخزانة المراد حمايتها من السرقة وعتادة يكون المفتاح:52 مغلقاً إذا أغلق باب المنزانة 
والعكس صحيح. * 1 
المكثئف 0 اال لحري اي ل ا ا 
الرنان 82 ولا يصدر صوتاً ا 7 

كما أنه عندما يكون ع ل ا ذلك بؤدى إلى مرور 
ا 0 آلآ كماأن فكزة إضاءة ادانع تزه ا يت 
فى خلالها غلق باب الخزانة وقبل أن يكون الرنان جاهزاً للعمل وهو نفسه زمن شحن 
المكثشف والذى يقدر بحوالى 10 ثانية. 520000 
528 للوحد الباعث للضوء 101 هذا يعنى أن 0 0 صوت إذا ما 
تغيرت حالة المفتاح 52 والذى اغلق خلال الفترة الزمنية لشحن 01 . 
2 حيث يظل خرجها ثابت عند المستوى العالى (11) . 

0 الخزانة هذا يعنى أن وضع المفتاح 52 سيتحول إلى وضع الفتح (0171) 

فيصبح دخل 1 (1) ويتحول خرج 7]1 إلى (11). ,. 

ا لمم ا 

الترانزستور 1 إلى حالة التوصيل 011 فتنخفض المقاومة الداخلية لوصلتى الباعث 


37” 


والمجمع وير تيار خلاله من مصدر التغذية إلى الرنان 87 ليصدر صوت الانذار دالا : 


على فتح باب الخزانة . 
ولا يتوقف الصوت الصادر من 82 إلا بفصل مصدر التغذية أى فتح 51. 
الدائرة رقم ( © ) : 
الشكل 7ه ) يعرض دائرة حماية من سرقة المنازل باستخدام مكبر عمليات 
طراز 741. ش 
51+ 
مما 
لمعنه ماله ه دسب 
الشكل (7-ه) 
عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 0.515//101642 كك 
مقاومة كربونية 0.517//1001662 نايدا 
مقاومة كربونية 0.517//11652 7 
مقاومة متغيرة 111//1001662 8 


مكبر عمليات طراز 714 112 


ريلاى 1577 مقاومته 30062< 5 
موحد سليكونى طراز 1114148 21:3 
مفتاح نهايات مشوار صغير 51:55 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 56 
جرس رنان 1279 6 

نظرية عمل الدائرة: 


توضع المفاتيح (51-55) فى النوافذ والأبواب المراد إشراكها فى نظام الحماية وتوصل 
كما هو بالشكل (“-ه ) ؛ كما أنه يجب أن تكون مجموع المقاومة الكلية 5خ141:1 
فى حدود501450 ؛ وفى حالة زيادة عدد المفاتيح يجب تقليل المقاومة الموصلة على 
التوالى بحيث تصبح المقاومة الكلية 501652 . 
وفى البداية يجب ضبط الدائرة وذلك يغلق المفاتيح 51-55 وذلك بغلق النوافذ 
والأبواب المثبتة عليها ثم تضبط المقاومة 821 حتى تكون دائرة الإنذار فى حالة توقف . 
وفى حالة خروج أهل المنزل يتم غلق المفتاح 56 عند محاولة دخول لص إلى المنزل 
يكون هناك احتمالان : الأول : قطع الدائرة الأمنية» وفى هذه الحالة يصبح جهد 
النقطة 16 حوالى /159 » فيصبح خرج 101 (11) » وبالتالى يصبح خرج بوابة (أو) 
8 المؤلفة من خرج المكبرين 11(101,102) فيعمل الريلاى؛ وبالتالى يعمل الرنان 1كا 
ويصدر صوت الإنذار. 
أو أن يقوم اللص بإحداث دائرة قصر على أحد المفاتيح, وبالتالى تقل مقاومة 
الدائرة الأمنية» ويقل جهد النقطة 236» ويصبح خرج 102 (11) » ومن ثم يصبح خرج 
بوابة ( أو ) 180 عاليا (11)» فيعمل الريلاى ويصدر صوت الإنذار. 
وفى كلتا الحالتين يقوم الريلاى بغلق ريشته المفتوحة:؛ وبالتالى يحدث إمساك 


لحالة الريللاى ويعمل الجرس ويظل حتى يتم فصل منبع التغذية للدائرة وذلك بفتح 
المفتاح 56 . 


كلا 


الدائرة رقم (5) : 
الشكل ( 5-7 ) يعرض دائرة أخرى للحماية المنازل من السرقة . 


عناصر الدائرة : ٠‏ 
مقاومة كربونية 17/101552 0.5. 1,152,55كآ 
مقاومة كربونية 7//1.82/52 0.5 6 ,123 
مقاومة كربونية 7//10052 0.5 7 ,14 
مكثف كيميائى سعته تلإ0.1 //251 4 © 
مكثف كيميائى سعته د33 /2577 5 ,62 
مكثف كيميائى سعته تلإ251//10 . 
موحد سليكونى طراز 111914 51002 
ريلاى 4024-1217 ع8 


/اح/ا 


مؤقت زمنى طراز 555. ريه ) لدانه )ا 


هورن يسبل عبد يجيد 22017 1 

مفتاح صغير (57/1100 7660) عادة مفتوح 5:51 

مفتاح قطب واحد سكة واحدة 3 

ضاغط ريشته مفتوحة 03 ,52 
نظرية عمل الدائرة: 


عند غلق المفتاح 51 تكون الدائرة جاهزة للعمل . 
حيث إنه تم توصيل مصدر التغذية إليها (12157+). وعند غلق أحد المفاتيح 5 
والتى تغبت عادة على الأبواب والنوافذ المراد حمايتها ويكون مفتوحا عندما يكونة 
الباب أو النافذة مغلقاً وبفتح أحد الأبواب أو النوافذ يغلق المفتاح المثبت عليها. 
فيغلق أحد المفاتيح (9:5) كما أشرنا بالكيفية السابقة فإن ذلك يؤدى إلى قيام 
المؤقت الزمنى 101 والذى يعمل كمذبذب أحادى الاستقرار بإخراج نبضة عالية من 
احرج (3) زمنها ©56 20؛ وهذا الزمن كاف لدخول اللص داخل المنزل بعدها سيعود 
حالة اتخرج (3) للمؤقت 101 منخفضاء فى هذه الحالة يعمل المؤقت 102 فيخرج 
نبضة عالية من المحرج (3) لمدة ء56 60 ( 1 دقيقة )؛ فيعمل الريلاى18 » ومن ثم 
تغلق ريشته المفتوحة فيصدر صوتا من الهورن 11. 
والجدير بالذكر أنه بعد ©56 60 يتوقف صوت الهورن ذاتياً كما أنه يمكن إيقاف 
صوت الانذار بالضغط على الضاغط 53. ككما يمكن إيضاً اختبار عمل الريلاى 118 
والهورن 11 بالضغط على الضاغط 52 فيعمل الريلاى 118 مباشرة» ومن ثم تغلق 
ريشته ويصدر صوتاً من الهورن 11. 
والشكل ( 7-7 ) يعرض مخطط التوصيلات الخلفية للدائرة رقم (6) منفذاً على 
لوحة مثقبة أبعادها © 147610 . 
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؟ دائرة إنذار ضد كسر زجاج الدوافذ 
الدائرة رقم (/): 
الشكل ( 8-7 ) يعرض دائرة إنذار ضد كسر زجاج النوافذ باستخدام (50018) 


الشكل (8-7) 
عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 0.511//331652 كد 
مقاومة كربونية 11652 //0.511 :5 
مقاومة متغيرة 1652 1171//200 2 
مكئف كيميائى سعته *1لإ1017/50 6 
ثايرستور طراز 151/1145 © 50 
ترانزستور 11811 طراز 21312222 0 
جرس إنذار ©.6170 ال 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة ا 
عبارة عن رقائق من الألومنيوم تغبت على زجاج النوافذ 9 


وتوصل من طرفيها بالدائرة ويمكن استخدام رقائق الومينوم الأفران 


'م/ 


نظرية عمل الدائرة: 

تغذى الدائرة باستخدام مصدر جهد مستمر 6706+ وذلك بواسطة غلق المفتاح 
اك 
جد أن جهد انحياز القاعدة للترانزستور 01 يساوى 09» وذلك لاتصالها بأرضى 
الدائرة عن طريق 252 وعلى ذلك يكون الترانزستور فى وضع الفصل (0115) فلا يمر 
تيار من خلاله» ويكون جهد بوابة 500181 (00؟) غير كاف لإشعال الثايرستور فلا يمر 
تيار خلال ملف اجرس 1 ولا يصدر صوتا. 

إذا كسر زجاج إحدى النوافذ المغبت عليها رقائق الألومنيوم فإن هذا يؤدى إلى 
تلف تلك الرقائق» وكذلك انفصال قاعدة الترانزستور 01 عن أرضى الدائرة وبذلك 
تحصل قاعدة 01 على جهد الانحياز الأمامى عن طريق 1 ا حيث تضبط 21 
ليتحول 1© إلى حالة التوصيل (027) . 

بتحول 01 إلى وضع القِوصيل بر تيار الترانزستور عبر 182 فيتولد عليها فرق جهد 
كاف لاشعال 5)001681. وبذلك بمر تيار من 5001851 عبر ملف الجرس 1 افيصدر صوت 
من جهاز الإنذار دالاً على كسر زجاج إحدى النوافذ . 

يمكن إسكات صوت الإنذار فقط عند فصل مصدر التغذية عن الدائرة بفتح 51. 

ولضبط الدائرة يفصل أحد طرفى رقيقة الألومنيوم ويوصل جهاز قياس فرق جهد 
(97.536161) على طرفى المقاومة 182 وتضبط 821 حتى يكون فرق اللجهد على 


2إيساوى /17. 
8# /” - دائرة إنذار عند لمس مقبض الباب 
الدائرة رقم (8): 


الكل وماد ) يعرض ذائرة إنذا سنوي كه كن تقبس لباب 
عناصر الدائرة : 
مقاومة كربونية 471642 //0.517 54 


م١‎ 


مقاومة كربونية 101642 //0.51771 

مقاومة كربونية 11662 //0.5775 

مقاومة كربونية 56062 //0.58 

مقاومة كربونية 5.610 //0.518 

مكثف كيميائى سعته "470 /2517 
مكثف فرصى (380361015© 0156) سعته 'للا2517/0.05 
مكثف ميكا سعته 500177/50817 

مكثف متغير (1511211161) سعته 250817 

مكثف ميكا سعته *251//0:01|15: 

مكثف كيميائى سعته 1لإ301//50 

موحد سليكونى طراز 11060 

موحد سليكونى طراز 121914 

موحد سليكونى طراز 1864002 

ترانزستور 748/1 طراز 2113394 

ترانزستور 11811 طراز 27143391 

ثايرستور طراز 00610 

ملف (011© 81) يمكن ضبطه15511 

محول خافض (1.©) (220/6-0-67) - 25004 
جرس إنذار 670.6 

مفتاح قطب واحد سكة واحدة. 

ضاغط بريشة مغلقة 

نقطة تلامس معزولة متصلة بمقبض الباب المراد حمايته 


له 


7م 


(ح-د) ععجم 


نظرية عمل الدائرة: 

تغذى الدائرة بواسطة دائرة توحيد موجة كاملة باستخدام اثنين موحد سليكونى 
15 104 مع مكثف الترشيح ال وذلك لإزالة التدموجات الملصاحبة خرج دائرة 
التوحيد. 

الترانزستور 01© والعناصر الملحقة به يعمل كمذبذب فالمقاومتين 162 ,11 موصلتان 
كمجزئ خرج دائرة التوحيد على طرفى 01) ومن نقطة اتصالهما يمكن الحصول على 
جهد إنحياز قاعدة 122(01؟؟) أما المكثف 2) فيعمل كمكثف إمرار حيث يعمرر أى 
ترددات إلى أرضى الدائرة لاستقرار جهد انحياز قاعدة 01 الذى يؤدى إلى استقرار 

أماالملف الآ فيكون دائرة رنين توازى مع المكثف 03) ويتم ضبطه لضبط تردد 


المذبذب حيث إن تردد المذبذب ( تردد دائرة الرنين ) يحسب من العلاقة . 


1]7) كيآ/يرع 8-1/2] 
حيث إن: 1 ثابت عددى يساوى 3.14. 
آقيمة حث الملف بالهنرى . 
:) سعة المكثئف بالفاراد. 


فبغلق المفتاح ا يبدأ المذبذب بالعمل ويمر خرج المذبذب عن طريق مكثف 
الربط 5© » والذى يمنع مرور أى تيار مستمر ويمرر فقط الإشارة المترددة من خرج 
المذبذب» حيث يتم توحيد خرج المذبذب ليمر النصف السالب للإشارة إلى أرضى 
الدائرة عن طريق الموحد 81 أما النصف الموجب منها فيمر عن طريق 12 إلى قاعدة 
الترانزستور 02 ليتحول إلى حالة التوصيل (001) فينخفض الجهد على طرف المجمع 
©7 إلى ما يقرب من /07 ويوضع 893 فى الانحياز العكسى ويحصل طرف البوابة 
للثايرستور5012 على جهد ©/اعن طريق 85 الذى تكون قيمته تقريباً 01 فيكون 
غير قادر على التوصيل فلا يمر تيار خلال ملف جرس الإنذار 261 ولاا يصدر صوت من 
الجهاز. 


:م 


إذا لمس أى شخص مقبض الباب الموصل بالدائرة عن طريق النقطة 72© فإن السعة ' 
الناشئة عن يد الشخص الذى لمس مقبض الباب تكون كافية لإيقاف عمل المذبذب 
حيث إن المكثف 04 ( المتغير) يتم ضبطه بحيث يتوقف المذبذب عن العمل بمجرد 
أن يلمس أى شخص النقطة 02) . 
فإذا توقف المذبذب عن العمل يتحول الترانزستور 02 إلى حالة الفصل (0175) مما 
يؤدى إلى ارتفاع جهد المجمع له 770 فيحول 173 إلى الانحياز الأمامى ويمر تيار من 
خلاله إلى 156 فيؤدى إلى تولد جهد على طرفيها يكون كافيا لإشعال الئايرستور 
1 الذى يتحول إلى حالة التوصيل 077 فيمرر تيار خلال ملف الجرس 71 
ليصدر صوت الإنذار وبمكن وقف صوت الإنذار فقط بالضغط على 52 الذى يفتح 
دائرة 500151 مما يؤدى إلى إيقاف مرور التيار فى دائرة اللجرس221 . 

ولزيادة حساسية الدائرة يضبط المكثف 6004 حتى يصدر صوت الجرس بمجرد 
لممس 02 وذلك بوضع 04 عند أقل قيمة وزيادة قيمته تدريجيباً مع ملامسة النقطة 
08) بأحد أصابع اليد حتى نقطة توقف المذبذب وانطلاق صوت الجرس 11. 

أما إذا لم يتم ضبط المكثف بالصورة الصحيحة فإن السعة الناشعة عن ملامسة 
7) لن تستطيع إيقاف عمل المذبذب ومن ثم لن يصدر صوت 71 . ومن هنا يتضح 
أهمبة ضبط الدائرة بالطريقة الصحيحة بواسطة 4© . 

والشكل ٠١-7‏ ) يعرض مخطط التوصيلات الخلفية للدائرة رقم (8) منفذاً على 
لوحة توصيلات منقية مقاس 10761450 . 


4 
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مم 


0 


0 065-65 © © ت © © © تن 0 © © © 
06 © © © 6 © 


6665565656 
بر دبعب -. سيب عؤزويبجوعمعن 


ن و ا . 
© نيدت 0 1 5 25-2 ج 


١ 5255© © 5645 ت‎ © 


*#/ 4 - دائرة إنذار ضد حدوث صوت 


/ا8م 


الدائرة رقم ( 9 ): 
الشكل ١١-5‏ ) يعرض دائرة إنذار تضىء أضواء المنزل عند حدوث صوت 
بالقرب منه . 

عناصر الدائرة : 

مقاومة كربونية 1//2.21/152آ1 1 
مقاومة كربونية 11//4.71662 12 
مقاومة كربونية 177//4.73/162 4 ,13 
مقاومة كربونية 0,5177/11/152 6 ,ك1 
مقاومة كربونية 0.517//11662 17 
مقاومة كربونية 0.5715//10016 0 ,18 
مقاومة كربونية 0.577//68050 وآ 
مقاومة كربونية 0.577/5.61>52 لقا 
مقاومة ضوئية (1(15.آ) طراز 00184812 112 
مقاومة متغيرة 1001652 17/7 كك 
مقاومة متغيرة 4701652 / /آ1 522 
مقاومة متغيرة 117/11/52 ذف 
مكثف كيميائى سعته "كلإ1617/1000 602 
مكثئف كيميائى سعته ظلإ161//10 602 
مكثف سيراميكى سعته 100281 8 ,03 
مكثف بوليستر سعته للا1 © ,05 ,64 
مكثف سيراميكى سعته 220117 606 


قنطرة توحيد طراز 78/005 1.54-/501 . اهم ١‏ 


موحد سليكونى طراز 1814148 امآ 
موئقد سليكونى طراز 4001 121 3 ,102 
ترانزستور 71871 طراز ©1086 1880 1 
ترانزستور 11ل اطراز 1/12514 0 
مثبت جهد طراز 50054 -1277 - 07 8412 178 © 
مكبر عمليات 01405) طراز 3130 .4 زبه | 
كاشف جهد طراز 8211)024 :1001 ]1 
مؤقت زمنى طراز 103415 2,11 1 
محول خافض 220/1217 -.4د500 1 
.ماعة صغيرة مقاومتها عالية تتراوح ما بين (6442:7052) امآ 
ريلاى /127 مقاومة ملفة 27052 2 


مفتاح قطب واحد سكة واحدة مزود بلمبة نيون تعمل عند جهد 22017 51 


ضاغط بريشة مفتوحة (15[1.0) 52 
فيوز حماية 34 انوا 
فيوز حماية 501024 152 
نظرية عمل الدائرة : 


يتم تغذية الدائرة عن طريق المحول 1 ودائرة التوحيد 118001 وكذلك مكثف 
الترشيح 01 الذى يقوم بترشيح خرج دائرة التوحيد. 

© لتى تعسل كسمغبت جهسد تعطى خراً 120+ كسان لكان 
,02 يعملان على إزالة الشوشرة والتموجات المصاحبة لخرج مثبت الجهد لزيادة 
استقرار الدائرة . 
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)١١-9( الشكل‎ 


أمامها إلى إشارة كهربية يتم تكبيرها عن طريق الترانزستور 1161 . 


حيث تمر الإشارة المكبرة عن طريق 05 | و وان 0 
2 ويلاحظ أن الطرف غير العاكس هذا يستقبل فى نفس الوقت دخلا ثابتا 
يساوى تقريباً نصف جهد التغذية وذلك لإتصاله بين المقاومتين المتساويتين 13,84 
واللتان تعملان كمجزئ جهد لجهد خرج مثبت الجهد 1001. 

كما أن الطرف العاكس (2) لمكبر العمليات يغذى عن طريق مجزئٌ الجهد 
6 المتساويتان فى القيمة ولكن يتم التحكم فى الجهد عليه بواسطة 8 
(المتغيرة ) والموصلة على التوالى 85,186 كما يؤخذ دخل الطرف العاكس (2) من 
النقطة المتحركة للمقاومة المتغيرة 7/181 وعلى ذلك يمكن القول أن المقاومتين 145,186 
تحددان مقدار التغير فى جهد الطرف العاكس . 

عندما يتم اكتشاف أى صوت بواسطة السماعة 1,51 فإن الجهد على الطرف غير 
العاكس لمكبر العمليات 102 يتغير تغير غير منتظم وينخفض فى لحظة ما عن جهد 
الطرف العاكس مما يؤدى إلى جعل خرج مكبر العمليات (6) يصبح فى المستوى 
المنخفض (آ) فيعطى الموحد !(1 إنحيازا أمامياء وتمر تلك النبضة المنخفضة إلى طرف 
القدح (1) (1518) للمؤقت الزمنى 104 فينشط المؤقت بعد قدح 104 تتحول حالة 
الخرج © على الطرف (3) للمؤقت الزمنى 104 إلى المسبتوى العالى (11) فيؤدى ذلك 
إلى تحول 7582 إلى حالة التوصيل (071) وير تيار فى ملف الريلاى 858 فتغلق ريشته 
لتكتمل دائرة الإضاءة بالمنزل فتضاء اللمبات . ويعد انتهاء الفترة الزمنية لتشغيل 104 
يتحول 0 إلى المستوى المنخفض (آ) وعليه يتحول 15:2 إلى (01:15) ويتوقف مرور 
التيار فى ملف الريلاى مما يؤدى إلى فتح دائرة الإضاءة بالمنزل فتعتم اللمبات . 

الفترة الزمنية لتشغيل المؤقت الزمنى 104 تتوقف على المقاومة 1811 وكذلك على 
ضبط المقاومة 177143 وسعة المكثف 09). فعند ضبط 713 على أقل قيمة لها تكون 
فترة التشغيل أقل من 560 30 وعند ضبطها على أقصى قيمة لها فإن فترة التشغيل 
تصل إلى حوالى ساعة واحدة. ويقصد هنا بفترة التشغيل أنها الفترة التى يكون فيها 
خ ج 104 فى المستوى العالى (11)؛ والذى فى خلاله يتم إضاءة المنزل ويمكن قطع 
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الإضاءة قبل نهاية الفترة الزمنية لهاء وذلك بالضغط على الضاغط 52 الذى يحول ٠‏ 
الدخل على الطرفين 4,5 للمؤقت 104 إلى المستوى المنخفض (آ) مما يؤدى إلى تحويل 
المؤقت إلى الخمود وتتحول 0 إلى (م1). المقاومة 149 تعمل على عدم حدوث دائرة 
قصر عند استخدام الضاغط 52 ولضمان عدم إضاءة المنزل أثناء النهار يستخدم 
المقاومة الضوئية 1512 فعند زيادة الضوء الساقط على 1112 أثناء النهار تنخفض قيمتها 
وبالتالى تنخفض قيمة الجهد الواقع عليها ولما كانت المقاومة 1812 تعتبر الجزء السفلى 
مجزئُ الجهد المكون من كل من 187,12 والمقاومة المتغيرة 152/آ وعليه فإنه كلما زادت 
شدة الإضاءة الساقطة على 112 تقل قيمتها وبالتالى تقل قيمة المجهد الواقع على 
الطرف (3) للمؤقت الزمنى 103 عن الجهد المرجعى المحدد لقدح المؤقت فيتحول خرج 
المؤقت على الطرف (4) للدائرة 1,03 إلى المستوى المنخفض (.1آ)» وبتوصيل هذا الخرج 
إلى الطرفين 4,5 للمؤقت 104 يتحول خرج المؤقت 104 إلى المستوى المنخفض (آ) » 
فلا يمر تيار فى دائرة دارلنج تون وبالتالى لا يمر تيار فى الريلاى 188 فلا تضىء 

اللمبات اثناء النهار. 
ضبط الدائرة : 

-١‏ عند ضبط الدائرة يجب تغطية المقاومة الضوئية الحجب الضوء عنها وتضبط 
المقاومة 7/181 ببطىء فى اتجاه عقارب الساعة حتى يتم قدح 104. ثم يضغط 
على الضاغط 52 لتحويل الدائرة إلى (01715) . حرك 7151 فى اتجاه عكس عقارب 
الساعة إلى الموضع الذى تستمر الدائرة ”0171 وقبل نقطة القدح مباشرة. 

؟- لضبط فترة التشغيل توصل السماعة وتوضع على بعد يقدر ببضعة أمتار من 
الدائرة الرئيسية ويتم إحداث حركة تنبعث منها صوت أمام السماعة فيلاحظ 
إضاءة لمبات المنزل وتضبط 1/183 حتى تحصل على الزمن المناسب . 

*- يزال الغطاء من فوق 1212 ويسلط عليها ضوء وتضبط 82/١آ‏ حتى تحول الدائرة 
إلى وضع الفصل 951 . 

؛-- يجب اختيار مكان مناسب لكل من الدائرة والسماعة وكذلك المقاومة الضوئية 
بحيث تكون السماعة فى وضع مناسب لا يحدث أمامها أى صوت عشوائى بل 
يجب أن تكون مناسبة لاستقبال أى حركة صادرة من متسلل فعلا إلى المنزل 
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كأن تكون قريبة من باب المنزل أو أحد النوافذ . 
أما المقاومة الضوئية فيجب أن تكون موضوعة بحيث لا يسقط عليها ضوء 
مباشرة ليلاً كإنارة الشوارع وما إلى ذلك حتى يتسنى للدائرة العمل ليلاً لتؤدى 
الغرض منها وتكون موجهة بحيث يسقط عليها الضوء نهاراً. 
"/ ه - دوائر الانذار من دخول شخص المنطقة المحمية 


الدائرة رقم :)١١(‏ 
الشكل ١75 - ”١‏ ) يعرض دائرة أنذار من تسلل الأشخاص للمنطقة المحمية. 


الشكل (1-؟1١)‏ 
عناصر الدائرة : 
مقاومة كربونية 271650 //0.517 ذا 
مقاومة كربونية 0.517//101652 2 
مقاومة كربونية 471662 //0.577 عدا 
ك1 


مقاومة كربونية 103/52 /0.5177 
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مكثف كيميائى سعته تلإ1257/330 
مكثف سيراميكى سعته 1002817 602 
مكثف سيراميكى سعته 817 220 0 
مكثف سيراميكى سعته 8.281 6 
مكثف كيميائى سعته للإ10 /1277 6 
مكثف سيراميكى سعته 817 470 66 
موحد سليكونى طراز 1014148 3 :11 
5 ر 2811 طراز ©1096 86 01 
مكبر عمليات طراز "1 3130 هل 16 
ريلاى 6-123٠‏ 05 
سماعة 862/917 5 
مجموعة اللمبة والعدسة لتركيز الضوء على المقاومة الضوئية رآ ,رذآ 
مقاومة ضوئية طراز 60 0188© 11 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 51 
ضاغط بريشة مغلقة (71.0) 52 
نظرية عمل الدائرة: 
يمكن استخدام الدائرة لكشف الدخلاء واللصوص اللذين يقتحمون الأماكن غير 
المصرح لهم بالدخول فيها. 


ويتم تغذية الدائرة بواسطة مصدر جهد مستمر 970.6+ كما أن وحدة مصدر 
الإضاءة تغذى بجهد منفصل عن الدائرة يكون مناسبا للمبة المستخدمة. ويوضع 
مصدر الإضاءة ويضبط بحيث يسقط الضوء مباشرة وبتركيز عال على 16ل1آ. 
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على كل من 11 ,(1:510) المقاومة الضوئية التى تعتمذ مقاومتها على شدة الإضاءة ا 
الناففلة فلييا : ٠‏ 

يتم تغذية الجهد الواقع بين كل من 181 ,(51.آ ( نقطة اتصالهما) إلى دخل مكبر 
العمليات 101 الذى يوصل فى الدائرة كعاكسء» كما أن المقاومة 186 ,182 يستخدمان 
لعمل تغذية عكسية وذلك لضبط كسب العاكس . 

حيث إنه يجب أن يكون كسب العاكس عاليًا لزيادة حساسية الدائرة. أما 
المكثف 2 فيستخدم كمكثف ربط بين مرحلة الدخل ((1811.151) ومرحله العاكس 
(101) والذى يمنع مرور الجهد المستمر إلى العاكس؛ بينما يمر من خلاله الجهد المتغير 
النائح عن تغير مستوى الإضاءة الساقطة على المقاومة الضوئية (1.1551 وهذا التغير هو 
الذى يظهر فى خرج المكبر. 

خرج مكبر العمليات ال10 يمر عن طريق مكثف الربط الثانى 5) الذى يربط ما بين 
خرج المكبر ودخل مرحلة التوحيد ليتم توحيد خرج المكبر بواسطة الموحدان 1(2 ,1201 
والمكثف 06 يرشح خرج الموحدين لزيادة مستوى الإشارة وإزالة التموجات لزيادة 
استقرار الدائرة. حيث يكون خرج دائرة التوحيد عبارة عن جهد موجب على طرفى 
المكثف 06 والموصل مع قاعدة الترانزستور 01 ما يؤدى إلى تحويل 01 إلى حالة 
التوصيل (011) فينشط الريلاى الذى يعتبر حمل موصل على مجمع الترانزستور» 
ومن ثم يغلق الريلاى ريشته؛ وبالتتالى يغلق مسار التيار الماررفى ملف السماعة 
فيصدر منهاصوت دالاً على أن الضوء الساقط على المقاومة الضوئية 1.57 قد 
تغيرت شدته بمعنى أنه تم قطع الشعاع الضوئى بمرور أحد الأشخاص. 

الموحد 103 يستخدم كموحد حماية لعدم مرور التيار من منبع التغذية إلى الدائرة 
و4© يعمل كمكثف اتزان لمكبر العمليات 101 . 

وبمكن قطع الصوت الصادر من السماعة باستخدام الضاغط 52 أو فصل التغذية 
عن الدائرة باستخدام المفتاح 51. ش 

أما المكثف 01 فيعمل كمكثف ترشيح لجهد التغذية» المقاومة 15 تعمل على 
خفض جهد المنبع ليلائم تغذية الدائرة 1001 وكمحدد للتيار المار فى الدائرة 
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الدائرة رقم :)١1١(‏ ش 
الشكل ١8-7‏ ) يعرض دائرة إنذار ضد كسر الشعاع الضوئى الساقط على 
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62/8493 
الشكل (17-37) 0 

عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 3301652 //0.577 ش 1 
مقاومة كربونية 7119 0.58 لق 52 
مقاومة كربونية 101692 //0.518 0 0 850 
مقاومة كربونية 271652 /0.5177 | 4 
مقاومة متغيرة 1001652 //177 5 
مكثف بوليستر سعته 10081 6 
ثنائى ضوئى (للاشعة تحت الحمراء ) طراز 100 /ئ111 7 5 
ترانزستور 71811 طراز 2173300 ش 0 


مكبر عمليات طراز 8.3140 © 1 * 


دائرة متكاملة 2405© طراز 4011 16 
جرس رنان/91 2 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5 
ضاغط بريشة مفتوحة 532 
نظرية عمل الدائرة: 


الدائرة تعتبر دائرة استقبال حيث انها حساسة جدا لأى تغير يطرأ على شدة 
الاضاءة الساقطة على الموحد 11 من لمبة الإضاءة وعدسة لتركيز الشعاع الضوئى 
فعند انقطاع الشعاع الساقط على الموحد 1(1 نتيجة لعبور شخص ما تعمل دائرة 
الإنذار على إصدار صوت جرس تنبيه لقطع:الشعاع الضوئى . 

يتم تغذية الدائرة بجهد مستمر 9170.0+ وذلك عن طريق المفتاح 251 1(1 يعتبر 
هو العنصر الحساس للأشعة تحت النمراء. وكما هو موضح بالشكل )١١1-1(‏ 
نلاحظ أن 101 موصل فى الانحياز العكسى وعلى ذلك فإن التيار الذى يمر خلاله من 
المهبط إلى المصعد يكون عبارة عن تيار التسرب (0105684) 1631286) عندما يقع 
عليه إضاءة ذات شدة ثابتة. وعلى ذلك يكون قيار التسرب هذا ثابت القيمة وينشأاً 
عنه جهد ثابت على أطراف 121. 

إذا انخفضت شدة الإضاءة الساقطة على 11 تكينخفض التيار المار من خلاله 
وبالتالى سيقل الجهد الواقع على 11 بدرجة تتناسب مع الانخفاض فى شدة الإضاءة 
الساقطة على 1(1. 

مكبر العمليات 1)01 يعمل فى الدائرة كمفاضل حيث يحصل على الدخل الموصل 
إلى الطرف العاكس عن طريق 01) ومقاومة التغذية العكسية 822 وبالتالى يتوقف خرج 
مكبر العمليات على مقدار التغير فى جهد الدخل. فعندما يكون الدخل ثابتا على 
الطرف العاكس؛ فإن خرج المفاضل يساوى تقريباً الجهد الموجب المطبق على الطرف 
غير العاكس (3) بواسطة مجزئ الجهد 01. 
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فإذا كانت الدائرة تعمل عند 1237 فإن جهد الخرج يكون فى حدود /1047) وهو 
الجهد المطبق على الطرف غير العاكس بواسطة ضبط 81. فإذا تغير الدخل عند 
الطرف العاكس (2) تغيرا بسيطا بالنقصان فإن الخرج يزيد زيادة بسيطة قد تساوى 
117وعلى ذلك يظل الخرج فى المستوى المنطقى المنخفض (آ). 

أما إذا تغير الدخل تغيراً مفاجياً عندما ينقطع الشعاع الساقط على 11 فإن خرج 
المفاضل يزيد زيادة كبيرة ويمكن اعتباره فى المستوى المنطقى العالى (17) الذى يؤدى 
إلى قدح دائرة فليب فلوب (17.1) وتتغير حالة خرج الدائرة فيصبح الخرج عند الطرف 
(10) فى المستوى المنطقى العالى (11) ما يؤدى إلى تحويل 01 إلى حالة التوصيل 
(013) فيمر تيار فى ملف الجرس ا ويصدر صوتاً للدلالة على مرور متسلل أمام 
الدائرة . 

يظل الصوت الصادر من الدائرة مستمرا إلى أن يتم تغير حالة الدائرة (5.5) إما 
بالضغط على 52 لتغيير دخلها ما يؤدى إلى تغير الخرج. أو بقطع مصدر التغذية عن 
الدائرة بفتح المفتاح 51. 


والشكل ( ١5-7‏ ) يعرض دائرة الإرسال المستخدمة لإرسال الأشعة تحت الحمراء 


الساقطة على الموحد الضوئى 1(1. 
53 
ليسا 
2201 
ريم 
له 
الشكل ( 5-5 )١‏ 
عناصر الدائرة : 
مقاومة كربونية 311//1062 15 
مكثف كيميائى سعته لم1 /50177 6 
محو ل خافض 500134-220/817 0 


5/ 


5184 


مم 


اليد 


© 66 
و*وبنب6 5 66 


- و6 555566666665656 
ووو 500600060660606 


رقم (11) على لوحة توصيلات مثقبة. 


والشكل ( ١5-7‏ ) يعرض مخطط 


التوصيلات الخلفية لدائرة الاستقبال للدائرة 


مفتاح 


مرشح للأ 


قطب واحد سكة واحدة 


533 


شعة نحت الجمراء 


111 


لمبة 617 قدرتها 1015 


ذآ 
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اليد 


(-د1) 


رقم ( 
011 

على لوحة 3 

دو 

صيلاءت 


كما نت التلسة لذ سال لل 

يعرض د 

ض الث 
لشكل 
5١‏ 
١5‏ 
) م ر 
مخطط 
ت اذه 
يه 

|3 
)2 3 
ائرة.. 


الدائرة رقم (؟7١):‏ 

تعتمد فكرة عمل الدائرة على وجود دائرة إرسال تولد حزمة من الأشعة وداة 0 
استقبال لاستقبال تلك الأشعة ويصدر منها صوت للتحذير إذا ما قطع الشعاع 
الساقط بمرور أى من الأشخاص ما بين دائرتى الإرسال والاستقبال. 

والشكل ١7 - 7١‏ ) يعرض دائرة الإرسال . 

والشكل ١8 - "١‏ ) يعرض دائرة الاستقبال. 


أولا : دائرة الإرسال 0 


الشكل (-107) 
عناصر الدائرة: 

مقاومة كربونية 1/2187/6.81642 ش 1 
مقاومة كربونية 1/213//12052 12 
مقاومة كربونية 1/218//560940 ا 
مقاومة كربونية 1/213//11662 14 
مكثف كيميائى سعته 1لإ1000 /1517 6 
مكثف سيراميكى 10081 ش 0602 


موحد ضوئى (للأاشعة تحت الحمراء ) ذو قدرة عالية طراز 38 -آ11' 12102[ 


ترانزستور 2/813 طراز 300 271736 6 


ترانزستور تأثير المجال 1181 طراز 6617 5/711 02 
دائرة متكاملة تعمل كمذبذب طراز 7555 1 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5 


نظرية عمل دائرة الإرسال : 
يتم تغذية الدائرة بجهد مستمر 9706+ وبغلق المفتاح 51 يصل هذا الجهد إلى 
عناصر الدائرة حيث يرشح المكثف 01) جهد التغذية هذا لإزالة التموجات المصاحبة 
له وذلك لاستقرار عمل الدائرة . كما أن الدائرة المتكاملة 101 تعمل كمذبذب ثنائى 
الاستقرار وتردد ال ا ا ل 
المستوى المنطقة العالى (11) حوالى عع5نم 500. أما الزمن الدورى للخرج عندما 
يكون فى المستوى المنطقى المنخفض (.1آ) حوالى ع56لم8. 
يتم تغذية خرج المذبذب عن طريق المقاومة 183 إلى قاعدة الترانزستور 01 حيث 
لا ا ا ا . فعندما يكون خرج المذبذب (51) 
لعفم لاف بجالة توصيل 011 فينخفض الجهد على طرف المجمع 170) ويساوى 
يا 017 . وعندما يكون خرج المذبذب فى المستوى المنخفض (.آ) يتحول 
الترانزستور 0 إلى وضع الفصل (01515) وبذلك يرتفع جهد المجمع له (©17) ويساوى 
تقريا سيد المدية أى يكون الجهد 70 فى هذه الحالة فى المستوى العالى (11) 
حيث يصل هذا الجهد عن طريق 55 | إلى دخل الترانزستور 02» مما يؤدى إلى تحويل 
2 إلى حالة الوصل 011 . 
وعلى ٠‏ ذلك نلاحظ أن ادر ولي ل عدم 0 
ا ال ع ام مح دي 
خلال ذلك الزمن بمر تيار خلال 11612 وتحصل من خرج الموحدين 02 على 
نيضات عالية الشدة ويلاحظ أن كل من 101,102 يحتاج إلى تيار يقدر بحوالى 
ذا١د24‏ . 


ثانياً: دائرة الاستقبال 


الشكل ١8-5١‏ ) يعرض دائرة الاستقبال الخاصة بالجهاز. 


سماعة 862 


عناصر الدائرة: 

مقاومة كربونية 1/2137/27069 1 
مقاومة كربونية 1/213//4701642 52 
مقاومة كربونية 1/217//471640 1 
مقاومة كربونية 1/2187/201642 14 
مقاومة كربونية 1/215//101662 16 ,ك1 
مقاومة كربونية 1/21387/15160 17 
مقاومة كربونية 1/213//15052 18 
مقاومة كربونية 1/213//56092 19 
مقاومة كربونية متغيرة 177//501642 زم 
مكثف سيراميكى سعته 10081 60 
موحد ضوئى للأشعة تحت الحمراء طراز 100 -[11' 101 
موحد باعث للضوء طراز 209 .111 12 
ترانزستور 2/211 طراز 2126300 0 
مكبر عمليات 1105© طراز 7611 1 
دائرة متكاملة 1105© (م100 160ء10 - عكقط6) طراز 404618 102 
دائرة متكاملة (68168 7181119 71105)4© طراز 7411000 1 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5 
ضاغط بريشة مفتوح (0].0) 5 
5 


الشكل )1١8-8(‏ 
نظرية عمل دائرة الاستقبال : 


تغذى دائرة الاستقبال بجهد مستمد ©.6170+ وعند وضع المفتاح 5 فى وضع 
التوصيل 011 تغذى عناصر الدائرة بهذا الجهد : 

الدائرة المتكاملة 1001 ( مكبر عمليات (00-4128) الموصل في الدائرة كمقارن 
يحصل علي الدخل العاكس له عن طريق كل من الموحد الضوئى 1١!‏ والمقاومة 1541 
حيث نلاحظ أن الموحد 1(1 موصل فى الاتجاه العكسى وعلى ذلك تتوقف شدة تيار 


1١7 


التسرب (11162]6© 1631386) خلال 121 على كمية الأشعة تحت الحمراء التى ' 
يستقبلها من دائرة الإرسال . وبتغير شدة قار رتك للموحد 101 يتغير كبعا لذلك 
الجهد على المقاومة 121. بذلك يكون الجهد على الطرف العاكس لمكبر العمليات 

منخفضًا ويساوى تقريبًا 01 ويرتفع عند استقبال الموحد 21 لنبضة من الأشعة التى 
تصدر من دائرة الإرسال وفى هذه الحالة يرتفع الجهد إلى حوالى (67) . أى أن نطاق 
تغير الجهد على الطرف العاكس 6١7(‏ : 097) . 


وعن طريق المقاومة المتغيرة 21 يتم ضبط الجهد على الطرف غير العاكس لمكبر 
العمليات 101 حتى يكون ما بين أقل وأعلى قيمة لجهد الدخل للطرف العاكس . 

كما أننا تلاحظ أنه لا توجد دائرة تغذية عكسية للمقارن وهذا يعنى أن خرج 
المقارن 1001 على الطرف (6) يتغير فجائيا من 017 عند عدم استقبال أى نبضات من 
دائرة الإرسال إلى 67 عند استقبال نبضة للاشعة الصادرة من دائرة الإرسال. بعد 
مرحلة المقارن تأتى المرحلة الثانية من مراحل دائرة الاستقبال وهى مرحلة 

(م100 10160 ع85طم) » ويمثلها الدائرة المتكاملة 1002» حيث تعمل على 
اكتشاف وإمرار النبضات التى تتفق ترددها مع التردد المولفة عليه . ويمكن توليف 
2 أو بمعنى آخر التحكم فى ترددها عن طريق كل من العناصر (146 ,84 , 602) 
وعلى أساس القيم المختارة لتلك العناصر فى الدائرة فإن تردد 102 يكون فى خلال 
نطاق ترددى محصور ما بين (316117 : ,116112) ويلاحظ أن تردد دائرة الإرسال 
يساوى 216117 وعلى ذلك يقع تردد دائرة الإرسال خلال النطاق القرددى لدائرة 
الاستقبال. 

فعند استقبال تردد دائرة الإرسال تلاحظ أن خرج دائرة التوليف 102 على الطرف 
رقم (10) يكون فى المستوى العال (11) , أما إذا استقبل تردد آخر خارج النطاق 
الترددى للدائرة 102 فإن خرجها سيكون فى المستوى المدخفض (0) إذا لم يقنطع 
الشعاع الساقط من الإرسال إلى الاستقبال سيكون خرج 102 فى المستوى (11) » أما 
إذا قطع الشعاع ما بين دائرتى الإرسال والاستقبال فإن هذا يعنى أن خرج 102 
سيتحول إلى المستوى المنخفض (1آ) . 

أولا: فى حالة عدم قطع الشعاع: فى ال حالة العادية والتى لم يقطع فيها الشعاع 


6 


الساقط من دائرة الإرسال إلى دائرة الاستقبال فإن دخلى دائرة فليب فلوب والمكونة 
من البوابتين (712 , 111) سيكونان فى المستوى العالى (11) : ش 
الطرف (2) سيكون فى المستوى (11) من خرج دائرة التوليف 102 أما الطرف (13) 
سيكون فى المستوى العالى (1]) لاتصاله بالمقاومة 77 . وينتج عن هذا الدخل أن 
يكون الخرج للدائرة (17.5) على الطرف (3) فى المستوى المنخفض (,آ) حيث يتم 
عكس هذا الخرج بواسطة البوابة 13 ليتحول إلى المستوى العالى (11) فيعطى انحيازا 
أماميا للموحد 102 الذى يمرر تيار من خلاله فيضئ؛ دلالة على أن الجهاز يعمل 
بالصورة السليمة وأن الشعاع لم يقطع. 
أما الخرج لنفس الدائرة وفى نفس الوقت على الطرف (11) للبوابة 112 سيكون 
عكس الخرج على الطرف (3) أى فى المستوى العالى (131) حيث يتم عكسه بواسطة 

4 ليصبح الخرج على الطرف (8) لها فى المستوى المنخفض (.آ) فلا يؤثر ذلك الخرج 

فى حالة الترانزستور 01 ويظل فى حالة عدم توصيل 0117» فلا يمر تيار فى السماعة 

ولا يصدر صوتا من الجهاز. 
ثانيًا: فى حالة قطع الشعاع: إذا قطع الشعاع بمرور شخص بين دائرتى الإرسال 

والاستقبال فإن خرج 102 (10) يكون (آ) ما يؤدى إلى تغير حالة دائرة 18.59) لكل من 

الدخل والخرج وعلى ذلك يكون خرج (7/3) في المستوى المنخفض (1) أما الخرج عند 

(8) للبوابة (114) سيصبح فى المستوى العالى (11) وينتج عن ذلك . 

أ- إعتام الموحد الضوئى 1(2 لأنه أصبح فى الانحياز العكسى . 

ب - يرتفع الانحياز الأمامى لقاعدة 01 فيتحول إلى وضع التوصيل 011 ويمر تيار فى 
ملف السماعة 51--.1 التى يصدر منها صوت تحذير من قطع الشعاع؛ دالا على 
تسلل أحد الأشخاص ويستمر انطلاق الصوت إلى أن يضغط على الضاغط 52 
لتغيير حالة دائرة (1*.17) التى تؤدى بدورها إلى تغيير حالة 01 فلا يمر تيار فى 
ملف ا5..آ ويتوقف الصوت . 


الدائرة ( ١‏ ): 
باستخدام إمكانيات الأشعة:؛ دون الحمراء من حيث عدم قدرة الإنسان على 
زقيقها انكن إبجاةانطاء عناية فين سزكل إومسكن الوم إلى البازل معتل سيف 
توضع دائرتئ الإرسال والاستقبال بحيث تكون الأشعة الصادرة من دائرة الإرسال 
يمكن استقبالها مباشرة على عنصر حساس لتلك الأشعة فى دائرة الاستقبال حيث 

تتفاعل معها ويصدر منها صوت للتحذير إذا قطع ذلك الشعاع . 
والشكل ١5 - ١‏ ) يعرض دائرة الإرسال للنظام المستخدم . 
والشكل ٠١ - ”١(‏ ) يعرض دائرة الاستقبال لنفس لنظام 
أولاً: دائرة الإرسال 


5-7 
لس 
. 
الشكل (" )١5-‏ 
عناصر الدائرة : 

مقاومة كربونية 52 10 //8ا3 1 
مكثف كيميائى سعته لإ1/ 77 50 6 
محول خافض 8177 / 220 - 104 500 0 
لمبة ل61 قدرتها ا 10 18 
مرشح للأشعة تحت الحمراء 111 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5 


نظرية عمل الدائرة : 

يتم تغذية دائرة الإرسال عن طريق ا محول الخافض 1 حيث يخفض جهد المنبع 
7 220 إلى 897 أما المقاومة 121 فتعمل كمحدد للتيار المار فى اللمبة 18. كما أنها 
تعمل على خفض الجهد بما يلائم جهد اللمبة حيث تمتص جزء من جهد المنبع» 
والمكثف 01 يعمل كمكثف شحن وتفريغ موصل على التوازى مع اللمبة 1-8 لإزالة 
الشوشرة المصاحبة للجهد المنبع وذلك لزيادة استقرار الدائرة أما اللمبة فهى تعطى 
إضاءة عند مرور التيار المناسب لها تلك الإضاءة تسقط على مرشح الأشعة تحت 
الحمراء 1181 لأمرار الأشعة تحت الحمراء دون غيرها إلى دائرة الاستقبال والمفتاح 5 
يستخدم لوصل وفصل جهد المنبع للدائرة . 

ثانيًا : دائرة الاستقبال 


الشكل (” - ٠١‏ ) يعرض دائرة الاستقبال لنفس النظام . 


عناصر الدائرة: 
عقاوفة كريوئية :1620 1/1 1 
او 0د تع ,82 
مقاومة كربونية 0 1/2/7100 14 
مقاومة متغيرة 52 »! 100 / /ا[ ا 
مقاومة متغيرة 52 »! 47 / /ذا1 22 
مكثف كيميائى سعته تل 470 / 77 20 6 
مكثف سيراميكى سعته “2211 02 
موحد سليكونى طراز 1514002 4 : آنآ 
موحد باعث للضوء 5 
موحد سليكونى طراز 4148 111 7 ,106 


(-ل) ميم 


مقاومة ضوئية 1:42 10 / 115 لطن مع 


ترانزستور 2013 طراز 6253 213 4 

دائرة متكاملة 01/05 طراز 409318 610 )214 -8]1) 101 

محول خافض /99 / 104-220 0 

مرشح أشعة تحت الحمراء . 11 

سماعة مقاومتها 362. 5 
نظرية عمل الدائرة : 


تغذى دائرة الاستقبال بواسطة قنطرة توحيد الموجة الكاملة (104 : 1(1) حيث تقوم 
بتوحيد جهد المنبع الذى يتم خفضه بواسطة المحول 1 ويرشح خرج دائرة التوحيد 
باستخدام المكثف 01) كما أنه يرفع الجهد بنسبة 1.4 والمقاومة 141 تستخدم لتحديد 
التيار المار فى 105 الذى يعطى إضاءة عند غلق المفتاح 51؛ دلالة على بدء مرور التيار 
فى الدائرة. 

تستقبل المقاومة الضوئية 188 الأشعة الصادرة من دائرة الإرسال عبر مرشح الأشعة 
تحت الحمراء 1185: فعند عدم قطع الشعاع وسقوطه على 188 يؤدى إلى خفض قيمتها 
الأومية وبذلك يقل الجهد الواقع عليها وعليه ينخفض الجهد_الواقع على الطرقين 
(1,2) للبوابة 11 ويعتبرآن ذاك فى المستوى المنخفض (.آ). يعكس ذلك الجهد 
بواسطة 1لا ثم بواسطة 2]2؛ ليكون الخرج عند النقطة (4) مازال منخفضًا (10) مما 
يؤدى إلى وضع الموحد 126 فى الانحياز العكسى لا يمر تيار كهربى عبر 06 إل 
المذبذب مما يعطل عمل المذبذب فيظل فى حالة خمود ولا يعمل ولا يصدر صوتا 
من السماعة. 

عند قطع الشعاع الساقط من دائرة الإرسال إلى دائرة الاستقبال نتيجة مرور أحد 
الأشخاص بين الدائرتين ترتفع قيمة المقاومة 158 (14 .(1 .آ). وبذلك يزيد الجهد الواقع 
عليها ما يحول مستوى الجهد الواقع على الطرفين (2 ,1) للبوابة !]8 إلى المستوى 
العالى (11) ويصبح الخرج عند النقطة 4 للبوابة 2 فئ المستوى العالى (11) تما يؤدى 


١.8 


إلى "مويل اتحيان الموسة 86 إلى الاتسهار الاتات :قوفن قلاله تجار إن دحل 
المذبذب (9 ,8) للبوابة 1/3 ويشحن المكثف 02 الذى يؤدى إلى تنشيط المذبذب 
المكون من البوابتين 214 ,0/3 والمكثف 02 والمقاومتين 22 ,103 فيبد فى العمل مولدا 
ةوف ترذدها سمي عن العلولة: 


]- 0.9 / )23 + 13()2 17 


يستمرالمذبذب فى العمل ويغذى خرج المذبذب عن طريق 114 إلى قاعدة 
الترانزستور 01 الذى يعمل كمكبر قدرة. 

عندما يكون خرج المذبذب فى المستوى العالى (11) يتحول الترانزستور 01 إلى 
وضع التوصيل 0171 حيث يمر تيار خلال ملف السماعة فيصدر منها صوتا. 

وعندما يكون خرج المذبذب فى المستوى المنخفض (:آ) يتوقف الصوت الصادر 
من السماعة 1:5 ونظرا لأنسمزاز المذبدي فى العمل'فإن الضوت الصادز من السماعة 
يستمر إلى أن يتم تغيير حالة المذبذب . 

مدى استخدام هذه الدائرة حوالى 0 حيث يتم ضبط حساسية الدائرة بضبط 
المقاومة 71 كما يتم ضبط شدة الصوت الصادر من السماعة بواسطة المقاومة المتغيرة 
2 ش 

وبمكن أن تستخدم هذه الدائرة لحماية مساحة معينة على أن يتم استخدام المرايا 
المبينة فى الشكل 7١١ - “١‏ ) بزاوية “45 عند الأركان الأربعة للمساحة المراد حمايتها 
بهذا النظام؛ وذلك لعكس الأشعة الصادرة من دائرة الإرسال إلى أن تصل إلى دائرة 
الاستقبال كما يمكن استخدام العدسات المساعدة لتركيز ذلك الشعاع . 


5 
3 
|/ 
| 
١ 
١ 


سيم ليم سم لمم يي 22 03 
لمي يي ل 5-2 2 كك تم لك 


البق كسد 


الشكل (" - ١؟2)‏ 


والشكل (” - )5١‏ يعرض مخطط التوصيلات الخلفية لدائرة الإرسال» كما 
يعرض الشكل 7١‏ - 7 ) مخطط التوصيلات الخلفية لدائرة الاستقبال. 


3 
0 


الشكل (”" -2؟) 


١1١ 


الدائرة رقم :)١54(‏ 
جهاز الإنذار الذى نحن بصدده مكون من دائرتين: 

أ- دائرة الإرسال: وتعمل على جهد 0.0 57 + وتولد نبنضات غالية الشدة من 
الاشعة تحت الحمراء ترسل إلى دائرة الاستقبال. 

ب- دائرة الاستقبال: وتعمل على جهد 0.0 577+ وتستقبل الشعاع الصادر من دائرة 
الإرسال بواسطة ترانزستور ضوئى ويصدر منها صوتًا إذا ما انقطغ الشعاع 
الصادر من دائرة الإرسال. ش 

والشكل رقم -7١(‏ 75 ) يغرض دائرة الإرسال'.٠.‏ 
أما الشكل (” - 76 ) فيعرض دائرة الاستقبال . 
أولاً: دائرة الإرسال 


3 5-8-8-9-12/ با 


الشكل (" - 714) 
عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية © ع 560 / بن 1/2 5 
مقاومة كربونية © ع1 27 / بن 1/2 52 
مقاومة كربونية © 116 / بن 1/2 ' 1 


١1 


مقاومة كربونية © ع[ 1.5 / بن 1/2 24 


فكقق اسيرافيكق امتعفة لم للق م ا 60 
ترانزستور 7128131 طراز 300 2/126 0 0 
ترانزستور 71811 طراز 131 (81 ش 02 
مؤقت زمنى طراز خدغا ٠‏ 2 1 
دائر: ة متكاملة (© 8140/5 4) طراز 4011 0 1 
موحد ضوئى ( للاشعة تحت الحمراء ) طراز 485 5111 0 الآ 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة . . 0 5 
نظرية عمل دائرة الإرسال : 


تغذى الدائرة بجهد مستمر 0.0 677+ فعند غلق المفتاح 21 يصل جهد التغديه 
إلى عناصر الدائرة» حيث تعمل الدائرة المتكاملة 1001 كمذبذب لا مستقر يعتمد 
درف كي علق كز يهن ترات 14 راقو 6 500 


112 ان إمعفم الحل) رجمو راعساو 


كماأن خرج المذدبذب (1601) يكون 216 مربعة فيشحن المكثئف 0 
خلال الفترة التى يكون فيها خرج المذبذب فى المستوى العالى (13) عن طريق 52 ,541 
بينما يفرغ المكئف شحنته خلال 12 عندما يكون خرج المذبذب منخفضا (1) كما 
تستخدم 1002 كعاكس لخرج المذبذب فنحصل فى خرج العاكس على خرج فى 
المستوى العالى (11) خلال فترة زمنية تقبدر ييجورالى 0.1215 وعلى 2 
خلال زمن قدره 705 1.9 ويغذى خرج العاكس عن طريق 83 إلى دخل دائرة 
دارلنجتون المكونة من الترانزستورين 02 ,01 والتى تعمل كمفتاح لتشغيل أو إطفاء 
الموحدات الباعثة للإشعة تحت الحمراء (123 - 1(01). وبذلك نحصل غلى نبضات من 
الاشعة تحت الحمراء» وهى عبارة عن نبضات متتالية عرض كل نبضة 0.1185 وتتولد 

معدل 500 نبضة فى الثانية عندما تكون الموحدات (101:103) فى وضع التوصيل 021 . 
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وبالتالى يكون متوسط التيار المار فى كل موحد حوالى 824 35. 
ثانيًا : دائرة الاستقبال 


'الشكل ”١(‏ - 76 ) يعرض دائرة الاستقبال الخاصة بال هاز. 


عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية © 47 / بن 1/2 11 
مقاومة كربونية © ع[ 4.7 / بو 1/2 52 
مقاومة كربونية © 3.91 / بن 1/2 14 
مقاومة كربونية © ع1 9.1/ بن 14/0 0 ٠‏ - 
مقاومة كربونية © 2016/ ب« 1/2 ش 58 
مقاومة كربونية 92 ع1 10/ بن 1/2 ١ ١‏ 57 
فقاوعة #يؤنية 1799727160 4 ش 52 
مقاومة كريونية © 1729/3220 ش و5 
كفن مراك ننه كنز 7 6 
مكثف كيميائى سعته طلم 22 //1 15 0 
مكثف كيميائى سعته دا 1 / 77 15 ان 6 
مكثف كيميائى سعته تل 100 / /آ 15 6 به 
مكثف سيراميكى سعته 1 10 ٠‏ 6 
مكثف سيراميكى سعته 531 220 و 
مكثف كيميائى سعته للم 4.7 / 1537 608 
مكثف كيميائى سعته تكلا 10 / 97 15 و 
موحد باعث للضوء آلآ 


ترائزستور ضوئى 11221 طراز 130182 88 20 01 
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3 12 و-8/و16 


الشكل (* -79) 


ترانزستور 11811 طراز 300 22122 02 
دائرة متكاملة ( مكبر للأشعة تحت الحمراء ) طراز 8160 11(4' 1 


دائرة متكاملة مفسر للشفرة طراز 567 811 162 
بوابتين +7401 طراز 4001 1 
سماعة مقاومتها 862 15 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة ا 
ضاغط بريشة مفتوحة (7810) 52 


نظرية عمل دائرة الاستقبال: 

تغذى دائرة الاستقبال بجهد بجشين فيه .0 517+ مع العلم أنه لا يمكن زيادة 
جهد التغذية عن هذا الحد حتى لا يكون هناك خطورة على الدائرة المتكاملة 101 لان 
جهد التغذية لها يقع ما بين ©.0 /ا 5.25 + : ع.ل /41 +, 

الترانزستور 01 ( ترانزستور ضوئى ) يعتبر هو العنصر الحساس للأشعة تحت الحمراء 
التى تصدر من دائرة الإرسال. ولهذا الترانزستور طرفان موصلان فى الدائرة (0,58) أما 
طرف القاعدة (8) ليس له طرف توصيل . 

الدائرة المتكاملة 1001 تعمل كمكبر وصممت فقط لموجات الأشعة تحت الحمراء. 

وخرج المكبر يؤخذ من الطرف 1 حيث يمر عن طريق المرشح (05 ,184) التى يقوم 
بالتخلص من الموجات التى ترددها أقل من 112 400, وذلك حتى يتم التخلص من 
الموجات الصادرة من فتائل لمبات الإضاءة المستخدمة فى نفس المكان الموجود به 
الجهاز. 

خرج المرشح يمر إلى دخل الدائرة المتكاملة 102 والتى تقوم بأكثر من عمل فى آن 
واحد حيث تعمل ككاشف نغمات (0600065 1026). كما أنها تعمل كمذبذب 
تردده حوالى 112 0 لقيم (7© ,ك1) الموصلة بالدائرة ويعتبر هذا التردد هو التردد 
المحورى لكاشف النغمات 102) ففى الأحوال العادية يكون خرج 102 على الطرف (8) 
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فى المستوى العالى (51)؛ بينما يتحول هذا الخرج إلى المستوى المنخفض (.آ) عندما 1 
يكون تردد إشارة الخرج.قريب من التردد المخحورى للدائرة 2 (87 500) كمأاأن 
كاشف النغمات هذا يعمل على التخلص من الشوشرة المصاحبة لموجات الدخل 
الناتجة من الأشعة تحت الحمراء المنعكسة من المصادر امختلفة الموجودة فى نفس المكان 
والتى تخلط مع الأشعة الصادرة من دائرة الإرسال. 


وعند قطع الشعاع الصادر من دائرة الإرسال إلى دائرة الاستقبال يكون خرج 102 
على الطرف (8) فى المستوى المنخفض (,آ)» حيث يغذى إلى دخل دائرة (575) على 
الطرف (1) للبوابة 101 كما أن المدخل الثانى للدائر ئرة (1750) رقم (6) يكون أيضا فى 
المستوى المنخفض (:آ) ويكون الخرج على الطرف (4) فى المستوى العالى (11) الذى 
يحول الترانزستور 02 إلى حالة التوصيل (001) فيمر تيار خلال 1 فيضىء» وكذلك 
مر تيار خلال ملف السماعة ويصدر منها صوتا؛ دليلاً على تسلل أحد الأشخاص 
وانقطاع الشعاع الضوئى . . ويمكن وقف الصوت بالضغط على 52 لتغييز حالة دائرة ةَ 
(155) أو فصل منبع التغذية عن الدائرة بواسطة 51. 

الدائرة رقم )١©(‏ : 0 

الشكل 5١(‏ - 755 ) يعرض دائر تمش اللا رصم انها الل 


220 
ها 


1١14 


عناصر الدائرة :.. 


' مقاومة ضوئية © غ1 100 / :8 1 00 
مقاومة متغيرة 92 ع[ 100 / /لا 1 5 
مكثف كيميائى سعته تل 470 / /آ 15 6 
موحد سليكون طراز 4001 121 1102 
ثايرستور طراز 104 511 ش 501 
محول خافض (1-©) ١7‏ (9 - 0 - 9) / 97 220 - شبمة 100 1 
ظ ريلاى 977 مقاومته 52 300 05 
رنان 22017 / 99 300 52 
لمبة إضاءة 57 220 / 60177 هآ 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5003 
ضاغط بريشة مفتوحة (0 ./8) 52 
نظرية عمل الدائرة : 


تغذى الدائرة عن طريق محول خافض "1 ودائرة توحيد الموجة الكاملة (122 ,121) 
حيث إن : قيمة جهد التغذية للدائرة .0 /91+؛ بينما يتم تغذية الرنان 82 ولمبة 
الإضاءة سآ بجهد متردد قيمته 7 220. بغلق المفتاحين 53 ,51 يتبم تغذية الدائرة 
بالجهود المناسبة وتسقط الأشعة الصادرة من اللمبة 4.آ على المقاومة الضوئية 11 مما 
يؤدى إلى إنخفاض قيمة المقاومة» فينخفض الجهد المطبق عليها؛ وبالتالى ينخفض 
جهد البوابة 16 للثايرستور 250141 فيظل فى حالة عدم توصيل (0115) . 
إذا مر أحد الأشسخاص بين اللمبة والمقاومة الضوئية فإن ذلك يؤدى إلى قطع 
الشعاع الضوئى . 
وبانقطاع الشعاع الضوئى الساقط على المقاومة 121 ترتفع المقاومة الأومية ور تق 
بذلك الجهد الواقع عليها فيزيد جهد البوابة 760 للشايرستور 50121 ويكون هذا 
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الجهد كافيًا لقدر الثايرستور فيتحول إلى حالة التوصيل 0171 ويمر تيار خلال ملف 
الريلاى 858 فتغلق ريشته وتكتمل دائرة مسار التيار للرنان 82 فيصدر منه صوتًا 
للتحذير. 
. بضبط المقاومة 21 يمكن زيادة حساسية الدائرة . 

وبالضغط على 52 يمكن إيفاف صوت الرنان . 
؟/ - دوائر الإنذار من تصاعد الغازات البترولية: 

الدائرة رقم :)١50(‏ 

الشكل (” -77) يعرض دائرة إنذار صوتى ضد انتشار معظم الغازات البترولية 
المستخدمة فى المنازل . 


الشكل ( -17107) 

عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 42 220 / 0.318 ا 
مقاومة كربونية 62[ 10 / 0.380 112 
[(عتهم لعطعاهمم) «مأقعصعمحمه00) لصة مكمع5 كدع] ك1 ,14 


لل 


مقاومة كربونية 2ك[ 27 / /77 0.3 

مقاومة متغيرة © 4.7 / :0 1/2 

مقاومة متغيرة ©1 10 / :8 1/2 

مكثف كيميائى سعته لا1 / /151 

مكثف بوليستر سعته 81 100 

ترانزستور ١18/1‏ طراز 300 2126 

مثبت جهد متحكم فيه طراز '1 317 1.14 
مكبر عمليات 1405© طراز 83140© 
متاح قطب واحد سكة واحدة 


سماعة 12387 


نظرية عمل الدائرة: 


تغذدى الدائرة بجهد مستمر 1١70.6‏ 2 +. 


يمثل الحساس للغاز 124 (#مكم5) والمواز ن 5 (مغأوكقةم000)) زراعين مين أزرع 
قنطرة المقاومات مع كل من 183 ,82 الموصلتان مع المقاومة المتغيرة 12 والتى تستخدم 


حالة اتزان قنطرة المقاومات . 


تضبط 82 وبالوصول إلى نقطة إتزان قنطرة المقاومات يكون جهد النقطة المتحركة 
للمقاومة 22 أقل من جهد نقطة التقاء 15 ,4؟1 ببعض (5217) المللى ولت غير المؤثر 
فى اتزان القنطرة. حيث يتم مقارنة الجهدين بواسطة مكبر العمليات 102 وعلى ذلك 
يكون الجهد على الطرف غير العاكس (3) أقل من الجهد على الطرف العاكس (2) 
للمقارن 1©2 ويكون خرج المقارن فى هذه الحالة 017 وينتج عن ذلك أن يظل 
الترائزستور 01 فى حالة عدم التوصيل 01717 وعليه لا يصدر صوت من سماعة 


الجهاز. 


مما تقدم يمكن القول أن قنطرة المقاومات تم وضعها فى حالة اتزان بواسطة ضيط * 
المقاومة 522 ولكن عمليًا فإن قنطرة المقاومات تكون قريبة جدا من حالة عدم اتزان غير 
مؤثر فى خرج المقارن 1002 فإذا تصاعد الغاز وأحاط بكل من 85 ,114 فإنه يحدث 
عمليه تاكسد فى المادة المصنوع منها الحساس (154) ثما يؤدى إلى رفع درجة حرارة 
الحساسء وبالتالى تزداد مقاومته. نتيجة ذلك تنتهى حالة:الاقزان لقنطرة المقاومات . 


وينتج عن ارتفاع مقاومة الحساس (84) أن ينخفض الجنهد الواقع على الطرف 
العاكس (2) للمقارن عن الجهد الواقع على الطرف غير العاكس (3)» بما يؤدى إلى 
زيادة خرج المقارن زيادة حادة فيتحول التزانزستور01 إلى حالة التوصيل [01 ويمر 
تياف ملق التماغة قيشر متها صونا اللتخدير: ويسشير هذا السوت إلى آن 
ينغدم وجود الغاز من حول الحساس أو يتم فضل مصدر تغذية الدائرة. 

'الدائرة المتكاملة 101 تعمل كمثبت جهد متحكم فيه. وأقصى تيار يمكن 
الحصول عليه منها ويغذى قنطرة المقاومات حوالى1.54 » كما أن الجهد المغذى 
للقنطرة يضبط عند 2.277 . وذلك بواسطة 281»: وعلى ذلك فإنه يجب قبل أن يوصل 
كل من15 ,184 ( الحساسء الموزان ) فى الدائرة أن تضبط الجهود للقنطرة .وذلك 
باستخدام مقاومتين ثابتتين قيمة كل منهما 102 وقدرة كل منهما 218 وتوصلان 
ودلا متو 135 80 كو يزمدل ماميان اليد نه بواسطلة 810 ورفاس المهيد عفد كل بهن 
طرفى المقاومتين ويجب أن يكوك نحوالى 2.277 عند الظطوف الأعلى'للقنطرة» 077 عند 
الطرف السفلى لها وحوالى 1.177 عتد نقطة اتصال المقنآومتين.' 

إذا لم نحصل على القيمة السابقة تراجع التوصيلات ويعاد ضبط 81١‏ حتى 'تحصل 
عليها : ما تقدم نجد أن الجهد على.الطرف الجاكس للمقارن حوالئ. (/1.11) والآن 
يتم ضبط 82 حتى يكون الجهد على الطرف غير العاكس للمقارن (3) حوالى (/11) 
أى يكون أقل من الجهد على الطرف العاكس ويكون خرج المقارن 077 فى هذه 
الحالة . 

يعاد ضبط 22 حتى يكون الجهد على الظرف غير العاكس (3) للمقارن 1.29 أى 
أعلى من الجهد على الطرف العاكس وعئليه نجد أن. خرج المقارن يزداد زيادة كبيرة من 
07 إلى حوالى 10177 . 


والآن يمكن إزالة المقاومتين (1050) وتوصيل الخضاس والموازن (115 ,184) فى الدائزة 

ولتجهيز الدائرة للعمل :.نضع المفتاح 51 فى وضع 011 ويعد حوالى ©3056 
يصل الحساس ولموازن إلى درجة الحرارة المستقرة لهما ويمكن أن يتصاعد بعض 
الروائح من الحساس والموازن إذا كانا يستخدمان رك مزة وهذا شىء طبيعىء أما إذا 
صدر صوت من السماعة فى هذه الأثناء فيجب ضبط 2 إلى أن يتوقف الصوت . 

بعد استقرار كل من 15 ,14 تضبط 81 حتى يكون الجهد على الطرف (2) 
للمقارن أعلى من الجهد على الطرف (3) بحوالى 2011219 . 

رمك اخبيار الاائزة وذلك يوضع كل 184,185 فى داخل حاوية بها غاز طبيعى 
مثلا أو أى غاز مثل البوتاجاز ثم تغطى الحاوية فالدائرة تحتاج إلى ©56 30 لتبدأ 
استجابتها للاحساس بالغاز وبعد ذلك يصدر صوت من السماعة . 

المكثفان 02© ,01) موصلان فى دخل الدائرة وعلى التوازى مع جهد المصندر وذلك 
لترشيح ذلك الجهد ولعمل استقرار للدائرة لتعمل بكفاءة عالية نظرا لأن قنطرة 
المقاومات تعمل عند المنطقةٍ الحرجة لنقطة الاتزان ٠.‏ 

والشكل (+-8؟ ) يعرض ممخطط التوصيلات الخلفية للدائرة رقم (16) منفذاً 
على لوحة نحاسية مقاس (0ء7 1026) . 
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"9 / ل - دوائر الإنذار من تصاعد الدخان نتيجة الحرائق 


الدائرة رقم ١/(‏ ): 
الشكل 79-7١‏ ) يعرض دائرة إنذار من تصاعد الدخان . 
عناصر الدائر ة: 
مقاومة كربونية 0.25177/8252 1 
مقاومة كربونية 11652 //زا 0.25 122:4 
مقاومة كربونية 3.30/12 //0.25177 ك1 
مقاومة كربونية 1001652 //0.2517 نكدا 
مقاومة كربونية 221652 //0.2517 7 
مقاومة كربونية  0.,2517//22042‏ ' ش نخدا 
مقاومة متغيرة 1001692 //0.518 ام 
مكثف بوليستر سعته 100217 6 
موحد ضوئى (7060 200<) 1216251 58118 أحمر اللون اما 
موحد باعث للضوء أخضر اللون 12 
ترانزستور ضوئى طراز 12 .]0/12 0 
ترانزستور 7/811 طراز 300 72:17 02 
مكبر عمليات 01105 طراز 3140 4 © : سه 9ه )| 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة اق 
ضاغط بريشة مفتوحة (81.0) 52,3 
بطاريات جافة 1.57 04 :181 
نظرية عمل الدائرة : 


يتم تغذية الدائرة بجهد مستمر (123171(.0) 
أما تفاعل الدائرة مع اكتشاف الحرائق فيعتمد على انكسار أو حجب الضوء 
الساقط من الموحد الباعث للضوء 101 على قاعدة الترانزستور الضوئى 01 . 
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الشكل (9-9؟1) 


وليتم ذلك بالصورة المطلوبة لعمل الدائرة بوضع كل من الموحد الباعث للضوء 
11 والترانزستور الضوئى 01 داخل صندوق مغلق بينهما مسافة صغيرة لتتأثر قاعدة 
و د سو وي الور 2 
الصندوق من أسفل: ثقب لدخول الدخان» ومن عه ره 
ويلاحظ أن هناك ثقب واحد للصندوق من أسفل وثلاثة مثلاً: من أعلى 
لسرعة انتشار الدخان داخل الصندوق؛ ثما يؤدى إلى سرعة تأثر الترانزستور 
بانتشار الدخان . 

اللقاومة 21 كما نلاحظ من الدائرة قيمتها منخفضة وموصلة على التوالى مع 
الغنائى الباعث للضوء 81 ما يؤدى إلى مرور تيار عال خلال 1(1 يصل إلى د50 
وتكون سدة الإضاءة المنبعثة من 11 حوالى (ل2002) . 


كماأن الرانزسعور ١‏ من عائلةدارلنجعون؛ ليعطى ككسباً عالاً ف الخرج؛ 
ويكون تيار خرج 001 لفيا يساوئ الصقر'عند الإظلام العام ويزيد 'اندة ةثيار 
الترانزشغور مع زيادة شدة الإضاءة الساقظة على قاعدته .. 


مكبر العمليات المستخدم فى الدائر: ]1 عير مرل نالك جهد 
(080762162© عع 17012 0 ااعتة0)) وخرج مكبر العمليات يساوى 


11 - > اناما 
حيث إن : 
1 هو تيار الترانزستور. 
8 هى المقاومة 25. 
فعندما لا يكون هناك أى دخان يكوة ,خوج المكبر تقريباً يساوى 0.777 - عند 
تيار ترانزستور يساوى شللم0.2. 


أما عندما يدخل الدخان إلى الصندوق الموضوع فيه 1(1 ,01 فيؤدى إلى تشتت 


الضوء الساقط على قاعدة القرانزسعور ولا يصل منه إلا قليل إلئ: قاغدة1© فيؤلأى 
ذلك إلى انخفاض خرج 101 الذى يصل إلى الطرف العاكس:(2) ,لللمقارن 102 الى 
يقوم بمقارنة هذا الدخل مع الدخل الموصل إلى الطرف غير العاكس (3)» والذى 
يتم ضبطه بواسطة المقاومة ا ليكؤن أعلى مسحواً من خرج 1©4) ويالتالى يتحول 
خرج المقارن 142 إلى المستوى العالى (11)؛ ؛ ويكون عبارة عن جهد موجب يحول 
2 إلى حالة اتدوصيل 071 مندا يؤدي ,إلى إضتتاعة المبين 072آ وإمرار تيار فى 5آ 
فيصدر منهاصوتا للإنذار من وجؤ د محرييق وسجتمر الصوك إلى | 3 يتم الضغط 
على 52. 

ولاختبارالة ان ان .0ج : و لك سم عن - ل كام 
الضغط على الضاغط 53 ( ضاغيط الاخعبائ) فشر إلمار اخلال:144 يجكل الدا زر تعمل 
كما هو الحال فى وجود الدخَان فى 152 . وعد رصت ين المسساعة مما يعنى أن 
الناقزة حل بشيورة لي 0 

كما أنه يجب أن تضبط 21 على الوضع السليم لها قبل استخدام الدائرة وذلك 
كالآتى : ا 


م 


-١‏ يتم توصيل مصدر القدرة بواسطة 45١‏ ثم تغير وضع ا فى اناه عكس عقارب 
الساعة ثم يضغط الضاغط 53 ويستمر تغيير 81 حتى يغهم 1(2. ددن 


3 يرفع الضغط من على 53 وتدار 21 فى عكنس الاتجاء لابق (فى اتججاء 
تا ودف روط لح رو عر اجر اا رو يوني 
الإضاءة . 

3 عن السو ا ار عم ذلك فإن هذا 

يعنى أن 21 يجب أن تدار مرة أخرى فى اتجافيعكسن عنقيارب الساعية حتى 
0 

4- تككرر الخطوات السابمه إدا دعت الضرورة,ومن تم تجول الداتره جاهزه 

للعمل . 
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الشكل 7١-17١‏ ) يعرض دائرة إنذار من تصاعد الدخان 


الشكل )7٠١-19(‏ 
عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 118//560162 ٠‏ 1 
مقاومة كربونية 171//3.91/452 12 
مقاومة كربونية 118//8.21/152 عدا 
مقاومة كربونيية 171//11/52 14 
مقاومة كربونية 1177//2.7162 ك1 
مقاومة كربونية 111//101652 ندا 
مقاومة كربوئية 51//6.8152 يعدا 
مقاومة كربونية 171//2.21652 دا 
مقاومة كربونية 1771//11652 لكا 


١14 


مقاومة كربونية 118//2.22/62 1 


مقاومة كربونية 111//971692 2 . ك1 
مقاومة ضوئية طراز 12 1872© 1123 
مكثف كيميائى سعته تللإ100 /2517 6 
مكثف كيميائى سعته "لم10 //251 ص6 
مقاومة متغيرة 1/152 10 //171 م 
موحد سليكون طراز 4004 111 آلآ 
انوس بعت للست الخو له 102 
ثايرستور طراز 1061/1 ©11” 111 
دائرة متكاملة ( كاشف للدخان ) طراز 1801 1.10 1 
بوق يعمل على جهد 24017 لكلف ةا 
نظرية عمل الدائرة: 


يتم تغذية الدائرة مباشرة من مصدر الجهد المتردد 22077, وعليه يجب الحذر عند 
التوصيل أو فصل الدائرة حتى لا يحدث أى صدمة كهربية لمستخدم الدائرة. 
بتوصيل الدائرة على جهد المنبع 22077 يقوم الموحد 1(1بتوحيد مصدر الجهد المتردد 
والمقاومة 167 تقوم بتخفيض الجهد إلى الحد المناسب لتغذية الدائرة المتكاملة 161. أما 
المحكثئف 2) فيعمل على ترشيح خرج دائرة التوحيد كما أن الدائرة المتكاملة 161 
تحتوى على موحد زينر داخلى (ضمن التركيب الأساسى لها) يعمل على تثبيت 
جهد دائرة التوحيد . 
كما يستخدم فى الدائرة زوج من المقاومات الحساسة للضوء 113 ,1212 حيث 
توصلان على شكل قنطرة مقاومات» تتكون من المقاومتين 101,184 مع 1613 ,1012 أحد 
فرعى القنطرة (113 ,14) يغذى أحد دخلى المقارن الداخلى لكاشف الدخان الطرف 
رقم (5) للدائرة المتكاملة 1001, أما الفرع الثانى (1612 115) مع المقاومتين (183 ,8:2) 
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فتغذى طرف الدخل الثانى للمقارن. الطرف رقم (4) للدائرة 101 ؛ كما أنه يجب 
وضع الموحد الباعث للضوء 1«2 ما بين المقاومتين 112,113 بحيث يكون الضوء 
الساقط من 102 على 12112 لا يتأثر بتصاعد الدخان؛ وذلك يمككن بوضعبهما داخل 
صندوق مغلق له واجهة زجاج من ناحية 1(2 لتسمج بسقوط الضوء من 1(2 على 
المقاومة 1613 مع إمكانية مرور الهواء بينهما أى إمكان تأثر المقاومة 1613 بجزيئات 
الدخان . ا 

فعند تصاعد الدخان تحجب جزيئيات الدخان الضوء الساقط من 122 على المقاومة 
3 بينما لا تتأثر 1012 بذلك لوجودها داخل الصندوق مع 22 وعلى ذلك تنخفض 
قيمة 1813 نما يؤدى إلى انخفاض الجهد على الطرف (5) فيؤدى إلى ارتفاع جهد خرج 
المقارن للطرف (7) فيرتفع بذلك جهد البوابة 60" للثايرستور 500181 فيتحول إلى 
وضع التوصيل 071 ويمر من خلاله التيار المار فى ملف البوق فيصدر صوت من الدائرة 
للتحذير من تصاعد الدخان. ٠‏ 

والشكل (" - )١‏ يعرض مخطط التوصيلات الخلفية للدائرة منفذاً على لوحة 
نحاسية مقاس (51© 767.5 10). ش 


الشكل (71-9) ./ حت 


حر 


8/7 - دائرة الإنذار من ارتفاع الحرارة الناتح عن الحرائق 
الدائرة رقم (19): 


الشكل ( 77-1 ) يعرض دائرة إنذار من الحرائق . 


الشكل ( 7-5 8) 


عناصر الدائرة: 
مقاومة ذات معامل حرارى سالب (10.1.0) 741652 عند 2500 كذ 


مقاومة كربونية 0.25187/331662 52 
مقاومة كربونية 0.25157/681652 لعا 
مقاومة كربونية 0.2518//1001652 14 
مقاومة كربونية 0.2511//1.51552 .. ٠‏ كا 
مقاومة كربونية 0.2575//33049 ا اننا 
مقاومة كربونية متغيرة 47149 ش امآ 
موحد باعث للضوء 214 50 الاظرآ 
ترانزستور 71811 طراز 27756300 ١‏ 4 
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101 


مكبر عمليات طراز 3140م © 
000 533 ,52 
سماعة 1277 مقاومتها ما بين (8:1269) 5 
نظرية عمل الدائرة: 
يتم تغذية الدائرة كصدر جهد مستمر قيمته ©1217016+ وذلك بغلق المفمتاح الى 
وتعمل المقاومتين 81,141 كمجزئ لجهد المصدر. 


كما أن المقاومة الحرارية 1201 ذات المعامل الحرارى السالب (11.1.0) تعتبر هى 
الحساس المستخدم فى الدائرة. فعند ارتفاع درجة الحرارة المميطة بالمقاومة 181 التى 
تقدر قيمتها بحوالى 741652 عند درجة حرارة "2500 فإن قيمتها تقل عند ارتفاع 
درجة الحرارة» ما يؤدى إلى انخافض الجهد الواقع عليهاء وبالتالى انخفاض جهد 
الطرف العاكس (2) لمكبر العمليات 101. فى نفس الوقت تعمل المقاومتين 183 ,122 
كمجرئ جهد موضل بالطرف الغير غاكس (3)لمكبر العمليات 101 .:ونظرا لذن 
المقاومتين ثابتتى القيمة فإن قيمة الجهد الواقع على الطرف غير العاكس (3) تكون 
قيمته ثابتة دائما وتساوى 2/3 من قيمة جهد المصدر ويساوى تقريبا (877). 

ونظراً لوجود المقاومة 184 كدائرة تغذية عكسية ما بين خرج المكبر والطرف غير 
العاكسء فإن ذلك يؤدى إلى جعل الجهد على الطرف غير العاكس حوالى (/79)؛ 
بينما يتم ضبط المقاومة 281 حتى يصل الجهد على الطرف العاكس (2) إلى حوالى 
(1177)أى يكون الجهد على الطرف العاكس أعلى من الجهد على الطرف غير 
العاكس فى بداية استخدام وتجهيز الدائرة للعمل . 

إذا حدث حريق فى المكان المراد مراقبة الحرائق فيه بواسطة تلك الدائرة فإن درجة 
الحرارة المحيطة بالحساس (181) سترتفع, مما يؤدى إلى انخفاض قيمتها الأومية ذلك 
لأنها ذات معامل حرارى سالب (71.1.0) حيث تصل قيمتها إلى حوالى 161652 عند 
درجة حرارة 5000. يؤدى هذا الانخفاض فى قيمة 11 إلى خفض جهد الطرف 
العاكس للمكبر إلى أقل من (/71) وهو مستوى الجهد على الطرف غير العاكس (3) 
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هذا يعنى أن خرج المكبر (08-481395) الذى يعمل كمقارن فى الدائرة سيرتفع مما 
يؤدى إلى ارتفاع جهد انحياز قاعدة 01 » فيتحول إلى وضع التوصيل 071 فيمر تيار 
خلال [لاظاآ فيعطى إضاءة كما يمر تيار فى سماعة الجهاز 1.5 ويصدر صوتا من 
الدائرة للتحدير. 

/ 4 - دائرة إنذار من ارتفاع منسوب الماء فى الخزان 


الدائرة رقم :)7١(‏ 


الشكل (78-5) يعرض دائرة إنذار ضد ارتفاع منسوب المياه فى الخزانات . 


4ك 9-11 / إت ١‏ 
9- 0/8 


الشكل (7-1) 


وي 


عناصر الدائرة : 


مقاومة كربونية 0.59///11/162 1 9 ,14 ,11 ' 
مقاومة كربونية 0.517//150150 3 ,12 
مقاومة كربونية 0.5177//820642 كك] 
مقاومة كربونية 0.517//10062 17 
مقاومة كربونية 0.517//3362 كد 
مقاومة متغيرة 0.5177/10/162 دن 
مقاومة متغيرة 0.515//10162 ىَ 
مكثف كيميائى سعته #كل161//2.2 الا 
مكثف سيراميكى سعته 47817 60 
مكثف سيراميكى سعته 100817 0 
موحد سليكون طراز 10/4148 2 ,21 
موحد سليكون طراز 18/4001 52 
ترائزستور 7/1811 طراز 238 5 © 
ترانزستور 2/211 طراز 140 800 7 1 8 
دائرة متكاملة 1/108© طراز 4049 ٠‏ (215 :011 101 
دائرة متكاملة 1/09 © طراز 4093 . (26 :014 102 
د فين اازاف توصي فيرقابلة للفيدا 15م 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة ْ 5 
سماعة 862 5 


نظرية عمل الدائرة : 
.م تغذية الدائرة بمصدر جهد مستمر 120706+ ويمكن استخدام بطارية قلوية 


1 


قابلة للشحن جهدها 1277 تعطى تياراً لا يقل عن 20834 , 
نظام الإنذار المبين فى الشكل يتكون منن : 
أ- مذبذبان لتوليد موجة مربعة. 


ب- دائرة عزل مع دائرة ترشيح . 
ج- دائرة رنان. 
د دائرة حساس . 
يغلق المفتاح 51 يصل جهد التغذية إلى النظام وتغذى الدائرتان المبكاملتان 
2 1001 فيبدأ المذبذب الأول والمكون من البوابتين 212 , 2/1 فى التذبذب مولدا 
موجة مربعة حيث يمكن التحكم فى خرج المذبذب باستخدام 282 , 81 فبضبط 81 
يمكن التحكم فى فترة الخرج لمنخفض للمذبذب وعن طريق 82 يمكن التحكم فى 
فترة الخرج المرتفع للمذبذب ثم يتم عكس خرج المذبذب بواسطة العاكس 2/3 
حيث يوصل إلى دخل المذبذب الثانى المكون من البوابقين 15! , 114 على الطرف (1) 
للبوابة 214. عندما يرتفع مستوى الاء فى الخنزان حتى يغمر طرفى الحساس 
(81018185) سيصل جهد من المستوى العالى (51) إلى طرف الد خل (5) للبوابة 3/5 
ضبط المقاومة المتغيرة 13 حيث يتراوح تردده ما بين 416112 إلى ,151:112 . ومن هيا 
نلاحظ أن المذبذب الثانى يعمل فقط عند حصوله على دخل مرتفع (51) على الطِرف 
(5) للبوابة 05 ولا يحدث هذا إلا عندما يغمر الماء طرفى الحساس (212018185) . 
خرج المذبذدب الشانى يؤخذ من الطرف (4) للبوابة 1015 ويعكس بواسطة 76 والتى 
تعمل أيضا كدائرة عزل لخرج المذبذب عن دائرة الترشيح والمكونة من 03 , 16 والتى 
تقوم بمنع توافقيات الترددات العالية ليكون خرج المذبذب أكثر ملائمة لدائرة الرنان. 
يمر خرج دائرة الترشيح عن طريق 4) الذى يمنع مرور أى جهود مستمرة قد 
تحدث شوشرة فى السماعة كما تستخدم المقاومة 784 لضبط مستوى الصوت الصادر 
من السماعة 5..آ من حيث الار تفاع والانخفاض (002501) 2026نا[ه17) . 


وعندما تصل الإشارة إلى دخل دائرة الرنان والمككونة من الترانزستورين 2© , 1© 


١”. 


والسماعة 21.5 فإن الترانزستور 01 يتحول إلى حالة التوصيل 071 عندما يحصل ‏ 
على جهد انحياز كافى للتشغيل بواسطة 87 » كما أن خرج 01 يحول 02 إلى 0121 
السماعة فيصدر صوت السماعة؛ دليلاً على ارتفاع مستوى الماء فى الخزان إلى الحد 
الكافى . 

والموحد 103 يساعد فى توصيل جهد التغذية بالطريقة الصحيحة إلى الدائرة كما 
أنه يعمل على حماية الدائرة من عكس أقطاب مصدر التغذية. 

والشكل رقم ( - 74) يعرض مخطط التوصيلات الخلفية للدائرة رقم (20) 
منفذا على لوحة نحاسية مقاس 777136192 . 
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الباب الرابع 


أمنبة ذ ات 
الدوائر الأمنية فى السيار 


١5٠ 


الدوائر الأمنية فى السيارات 
١ / 4‏ - دوائر الإنذار من فتح أبواب السيارات . 


الدائرة رقم (١؟):‏ 
الث ١-5‏ 7 دائرة حماية من سرقة السيارات . 
لشكل ( ١-4‏ ) يعرض : 


١ 11104 2 4‏ سدم كد يون 
ور 55 07 كد 
لمد” الح" 0 هه 
8 41 امي 1 511 
اد عع سد 
20111 


١ 
10 "اكه عوك‎ ١ 5 
041 كإيغاذه1]1‎ ١ كعم‎ 
5 5 من 06ا؟ اهم‎ 
سه‎ 
/ عدويو‎ ١ 2 عن العو 02 ان‎ 
ال 2010 انان 007 املنة كك الماك مساو 2 باع‎ 


عناصر الدائرة: 


مقاومة كربونية 169 3.9 / /8آ 0.5 7 83 :21 
مقاومة كربونية 169 47 / 0,557 -: 5 , 24 
مقاومة كربونية 52 120 / 18 2 326 
مقاومة كربونية 169 470 / /78 0.5 28 
مقاومة كربونية ©16 2.7 / /77 0.5 59 
0 مكثف كيميائى سعته تكلا1 / 17 25 66 
مكشف كيميائئ سعته تلذ,50*/ 17 25 00 قو 
موحد زيئر ا 3.6 /1/417 طراز 1747574 آم 
موحد زينر 77 10 /1/478“طراز 114.765 22 
ترانزستور لط طراز 500153 ونان 01 
ايرستور طراز 81067 03000007 2 501 
شاغط ريق سويد 51 
ريلاى له زمن تأخير 1056 برْيشة مفتوحة (81.0) 4 
ريلاى له زمن تأخخير ©ع©5 60 بريشة 0 (010 12 
ريلاى يعمل عدد 123706 بريشة #يفتوحة (01.0) مقاومة ملفة ' 13 
2202 000 اود 
فيشة صوتيات.لبريزة 11 21 
لوي ات 1 5 
لبة بيان 1270 - يفروم 5100" 1 


نظرية عمل الدائرة : 

يتم تشبيت مفاتيخ الحماية للأبواب ومفتاخ لشنطة السيارة وآخر تغطاء اخمرا 0 
بحيث تفتح المفاتيح بغلق الأبواب وشنطة 0 0 ويمكن استخدام مفاتيخ 
نهاية فشوار أو مفاتيح زثبق أو مفاتيح ميدكرؤسويتش 311010511601 أر أى نوع من 
مفاتيخ أخرى . ات 

فعندما يود الركاب والسائق امعافدة السيارة فإن السائق ينتظر حتى يتخرج جميع 
الركاب ثم يخرج الفيشة 21 من البريزة 11 ثم يضغط على الضاغط طع 8 . 
فى هذه الحالة ليشحن المكثف 03 فيتحول الترانزستور 02 إلى حالة الوصلة نتيجة 
فرق الجهد بين كل من القاعدة والباعث فيمر التيار الكهربى من البطارية مسرورا 
بالريلاى 12 والمقاومة 186 عبر الريلاى 13 ثم الترانزستور 02 فيتحول الريلاف 12 
لحالة التوصيل وتغلق ريشته المفتوحة وبالتالى يتم توصيل مجمع الهرانؤسعور 01 
بأرضى الدائرة فيضىء المصباح 1] أثناء فتح السائق بابه نتيجة اتصال قاعدة 001 
بأرضى الدائرة عبر مفتاح الباب فيتحول 01 لحالة الوصل ويضىء المصضباح 1 لمدة 
83 20 ؛ وهى الفترة المحددة لترك السائق للسيارة وغلق بابها . 0 

ويمجرد فتح باب السيارة مرة أخرى فإن الداخل للسيارة لَه فرصة مقدارها 
©56 10 لوضع الفيشة 21 فى البريزة 11 وإلا يعمل البوق بالطريقة التالية: 

عند فتح باب السيارة تتصل قاعدة 01 بالأرضى عبر المقاومة 151 فيتحول 01 لحلة 
الوصل 0731 », وبالتالى فإن الجهد المشكل على 19 يصبح مساويا 1277 + الأمر الذى 
يحول موحد الزيئر 102 إلى حالة التوصيل فيتشكل جهد مقداره /2 على المقاومتين 
5 و84 وهذا الجهد كاف لتحويل 50012 , 5001 لحالة الوصل» فيمر تيار كهربى 
عبر الريليهات 152 , 151 فتبدأ هذه الريليهات بالعمل وترتفع ذرجة حرارة فتائلها 
تدريجيا وبعد 56 10 يغلق الريلاى 121 ريشته؛ فى حين تفئح ريشة الريلاى 162 
المغلقة» بعد حوالى ©5©6 60 . وفى هذه الحالة يتصل كاثود الشايترستورين , 5011 
2 بأرضى الدائرة عن طريق البريزة الصوتية 11 وبعد ©56 10 من تحول الثايرستور 
1 لحالة الوصل فإن الريلاى 11 يقوم بغلق ريشته المفتوحة وبالتالى يزداد التيار 
الماوقن] الوق فيعسل ويصبدن متداضونا: وبعد 2566 تبرذ فتيّلة الزيلائى 141 وتفتح 
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ريشته مرة أخرى» ويتوقف الصوت الصادر من البوق» ثم بعد ©56 10 ترتفع درجة 
حرارة الفتيلة ويغلق الريلاى ريشته المفتوحة ويصدر الصوت من البوق مرة أخرى 
وهكذا.. 

بعد مرور 566 60 ترتفع درجة حرارة فتيلة الريلاى 12 بالقدر المناسب فتفتح 
ريشته المغلقة ويقطع مرور التيار الكهربى فى الثايرستورات 500152 , 5081 فإذا 
أعيد غلق باب السيارة تعود الدائرة إلى وضعها الطبيعىء أما إذا كان الباب مازال 
مفتوحا ستكرر ما حدث مرة أخرى بعد مرور دقيقتين حتى تبرد فتيله الريلاى 2 
حيث تعود مغلقة كما كانت. 


فى حالة عمل البوق فإن صاحب السيارة يمكن إيقافه وذلك بوضع 81 مكانها 


فى 11. 
الدائرة رقم (؟؟): 
الشكل (4 - ؟) يعرض دائرة إنذار صوت فى حالة فتح أبواب السيارة . 
عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 60 15 1 
مقاومة كربونية 52 3.31/4 ٌْ 12 
مقاومة كربونية 62 220 3000 
مقاومة كربونية 150 100 ذا 
مقاومة كربونية 1652 10 10 , 15 
مقاومة كربونية 62 180 16 
مقاومة كربونية 42 10 17 
مقاومة كربونية 142 1 1104 18 
مقاومة كربونية 3/62 2.2 و5 
تقازنة كريوتية 160 22 | | 8 


مقاومة كربونية 8452 10 

* جميع المقاومات المستخدمة قدرتها 0.511 
مكثف كيميائى سعته 'كل(2017/4.7 
مكثف سيراميكى سعته ل0.1 
مكثف سيراميكى سعته طلم 0.01 
موحد سليكونى طراز 1014001 
موحد سليكونى طراز 171914 
ترانزستور 1/811 طراز 2103904 
ثايرستور طراز 8 106 © 

مثبت جهد طراز 18108 78 

مؤقت زمنى طراز 555 513 

ريلاى ©.0 / 6 - د 40 


ريلاى تشغيل بوق السيارة ويعمل عند جهد 121 


مفتاح قطبين سكة واحدة 


مفتاح حماية ( نهاية مشوار - ميكروسويتش ) توصل على 


أبواب السيارة ( عدد أربعة ) 
بوق السيارة 


نظرية عمل الدائرة : 


زعا | 1 


انك , 007 003 :601 
9 ,06 ا 605 

0 08 ,04 
8 . 01.103آ 
6 ., 104 , 102 

001 : 5 

5 

1 

12: 

1] 

12 

اك 

52 


53 
رآ 


1101 


الدائرة الموضحة شكل (4 - ؟) تستخدم فى إعطاء إنذار صوتى فى حالة فتح 
أحد أبواب السيارة كما يلاحظ أن المفتاح 51 أحد طرفية متصل بالأراضى الخاص 


١ هع‎ 


بالسيارة؛ وذلك لعدم تمكين السارق من إدارة المحرك» فى حالة ما يكون المفتاح 51 فى 
وضع 011 كما أنه يمكن استخدام ضواغط صغيرة ( ميكروسويتش ) تركب على 
أبواب السيارة» حيث تكون فى وضع (011) عند فتح أحد أبواب السيارة . 
وعند استخدام أكثر من مفتاح يجب أن توصل كا المفاتيح المستعخدمة على 
أبواب السيارة على التوازى معا ثم توصل نقطتى التوازى لمفاتيح الحماية بين نقطتى 
ثم يوصل الطرف 1 مفتاح 51 بجهد البطارية (/127+) من علبة المصهرات كما 
يوصل الطرف 11 لنفس المفتاح مع موزع السيارة من جهة نقاط الإشعال. 
وكما هو موضح بالشكل فإن الدائرة تنقسم إلى 5 أجزاء هى : 
للم دائرة منظم الجهد لامداد الدائرة بجهد التغذية اللأزم . 
8 دائرة تأخير زمنى ©56 17 لخروج السائق وغلق أبواب السيارة . 
0 دائرة تحكم فى مفاتيح حماية أبواب السيارة . 
مآ دائرة تأخير زمنى 566 11 لفصل دائرة الإنذار من قبل سائق السيارة . 
8 دائرة تشغيل بوق الستيارة ليضدوصونا يرمن ذورى افده .داقيقة واعدة. 
بوضع المفتاح 51 فى وضع 0171 تغذى بطارية السيارة الدائرة وعن طريق الدائرة 
المتكاملة 101 يتم تثبيت جهد التغذية للدائرة عند ©.870 كما أن المكثفان 02 , 1© 
يعملان على إزالة الشوشرة المصاخبة لجهد البطارية» وكذلك خرج 101 , وذلك 
لزيادة استقرار الدائرة أما الموحد 1(1 فيعمل على حماية الدائرة من عكس أقطاب 
البطارية أثناء توصيل الدائرة» أما الموحد 102 فيعمل كدائرة تغذية عكسية للحد من 
ارتفاع التيار فى خرج منظم الجهد 1001 وذلك للحفاظ على عناصر الدائرة من التلف . 
الدائرة المتكاملة 2 تعمل كمؤقت زمنى حيث تعطى زمن تأخير حوالى 
السائق من السيارة وغلق أبوابها كما أنه يمكن التحكم فى زمن التأخير هذا 
بواسطة 03) ,12 . 


فبعد زمن التأخير هذا يتحول خرج المؤقت الزمنى 1002 من المستوى المنخفض ([) 
إلى المستوى العالى (11) » ويصبح خرج 102 حوالى 67 على الطرف رقم (3)؛ ما 
يؤدى إلى إضاءة 1.1101 ؛ دلالة على بدء عمل الدائرة . 

كما أن خرج 102 يتم تغذيته إلى طرف (186560) لكل من 103 » 104 مما يؤدى 
إلى إخمادهماء وكذلك يؤدى خرج 102 إلى تحويل 01 إلى حالة التوصيل 011 
فينخفض جهد المجمع © فلا يوصل الثايرستور 50151 ويؤدى كذلك خرج 102 إلى 
تحويل 04 إلى حالة التوصيل 011 » فتنشأ دائرة قصر على طرفى المكثف 07 الأمر 
الذى يؤدى إلى عدم شحن © ولا تحصل 103 على الدخل الكافى لقدحهاء وبالتالى 
يكون خرجها على الطرف رقم (3) فى المستوى المنخفض (.آ) وخرج 103 كذلك هذا 
يكون غير كافى لقدح 1004 ويكون خرجها (آ) فلا يصدر صوت من البوق الخاص 
بالسيارة . ش 

إذا فتح أى من أبواب السيارة» المشبتة عليه إحدى مفاتيح الحماية هذا يعنى أن 
المفتاح 52 أصبح فى وضع 011 » وإذا لم تتغير حالة 51 فإنه يكون أيضا مازال فى 
وضع 031 فإن هذا يؤدى إلى انخفاض جهد قاعدة 01 ويتحول إلى 01"19) فيرتفع 
جهد المجمع ©// . ويكون هذا الجهد كافيا لقدح الثايرستور 500181», فيمر من خلاله 
تيار يؤدى إلى خفض الجهد على قاعدة 04 إلى حوالى /07 فيتحول إلى حالة القطع 
(01519) وتصبح وصلة المجمع المشع للترانزستور 04 كأنها دائرة مفتوحة 
(#نناء011) دعم0) الأمر الذى يساعد على إمكانية شحن المكثف 07) عبر المقاومة 189 
لتؤدى الشحنة على 07) إلى تحويل خرج 103 إلى المستوى العالى (11) هذا الخرج يحول 
5 إلى وضع (011) فينخفض الجهد على المجمع ١0‏ ويساوى تقريبا 017 فيبدا المكثف 
9) فى الشحن والشحنة المتكونة عليه تؤدى إلى قدح 104 » فيرتفع الخرج على 
الطرف رقم (3) ليضع 177 فى الانحياز الأمامى الذى يمر منه تيار إلى ملف الريلاى 
151 ليولد على طرفيه فرق جهد حوالى 67 » فتغلق ريشة الريلاى مؤدية إلى إكمال 
دائرة البوق» حيث يمر تيار من منبع التغذية عن طريق ريشة الريلاى 1151 إلى ملف 

. ريلاى تشغيل البوق 112 فتغلق ريشته ليمر تيار خلال بوق السيارة» فينطلق منه 
صوت الإنذار خلال دورة زمنية تقدر بحوالى 60518600 » وهذا الزمن يمكن التحكم 
فيه بواسطة 1814, 012) » حيث تتكرر دورة الصوت كل ©1156 حتى يتم تحويل 
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مفتاح التشغيل 51 إلى وضع (01"1) : 

أما الضاغط 53 فيمكن بواسطته اختبار ريلاى تشغيل بوق السيارة بالضغط عليه» 
فيمر تيار مباشرة من البطارية إلى الريلاى فتغلق ريشته وينطلق صوت البوق حيث 
يتوقف بمجرد رفع الضغط عن 53. 


الدائرة رقم (7) : 

الشكل ( 7-4 ) يعرض دائرة إنذار فورى ضد فتح أبواب السيارة . 

عناصر الدائرة: 

مقاومة كربونية 42 470 4 
مقاومة كربونية 159[ 470 6 , 152 
مقاومة كربونية 1<42 1 10 تآ 
مقاومة كربونية 1452 10 4 
مقاومة كربونية 1/52 1 ك5 
مقاومة كربونية 42 220 17 
مقاومة كربونية 52 100 8 
مقاومة كربونية 16452 220 و1 


مكثف كيميائى سعته آلإ10 / 1617 6 
كثف سيراميكى سعته :2211 000000 
مكثف كيميائى سعته تذا1 / 1617 ,66 
مكثف سيراميكى سعته 10081 9 ,605 
مكثف كيميائى سعته 33 / 1617 ,06 
موحد سليكونى طراز 1214001 11,2 


موحد سليكونى طراز 1214148 4 ,123 


موحد زينئر 6.297 / 0.6177 121 
ترانزستور 71813 طراز 5478 86 010 
ترانزستور 2/811 طراز 441 810 13 
مؤقت زمنى طراز 555 1.14 10 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5 
| موحد باعث للضوء 25104 رماطهآ 
مفتاح ميكروسويتش ( مفتاح نهاية مشوار) 52 
نظرية عمل الدائرة : 


الدائرة الموضحة شكل ( 7-4 ) تعتبر جهاز إنذار فورى ضد فتح أبواب السيارة 
كما أنه يمكن أن يستخدم هذا الجهاز لإصدار صوت إذا ما اهتزت السيارة كأن 
تسحب عنوة باستخدام ونش أو سيارة أخرى أو ما إلى ذلك . وفى هذه الحالة يتم 
فقط استبدال مفاتيح الحماية المثبتة على الأبواب 52 بجهاز حساس للاهتزازات 
( ذبذبات ) كالمفتاح الزئبقى ( الحساس الزئبقى ) . 

كما أنه يمكن استخدام أكثر من مفتاح فى السيارة أو بمعنى آخر يمكن تثبيت 
مفتاح على كل باب من أبواب السيارة على أن توصل جميعها معًا على التوازى تم 
توصل على الدائرة بين نقطتى توصيل المفتاح 52. 

تغذى الدائرة عن طريق المفتاح 51 مباشرة من بطارية السيارة (©.121/0) والموحد 
21 يستخدم لحماية الدائرة من عكس أقطاب البطارية لعدم تلف عناصرها كما أن 
11 تعمل على خفض جهد البطارية ليقوم ثنائى الزينر بتثبيت هذا الجهد عند 6.217 
وذلك لكى يكون مناسبا لتغذية عناصر الدائرة المهتلفة» كما يتم التتخلص من 
التموجات المصاحبة لخرج ثنائى الزيئر بواسطة» مكثفى الترشيح 2) , 01 ؛ وذلك 
لاستقرار عمل الدائرة . 
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أما (82.آ) الموحد الباعث للضوء فإنه يعطى إضاءة فور وضع المفتاح 51 على 
وضع [01 دلالة على أن الدائرة جاهزة للعمل . 
بغلق المفتاح 51 (021) يقوم الترانزستور 1561 والدائرة الموصلة معه 
(88 ,6© ,129 ,7© ,04 , 4) بإعطاء نبضة على الطرف (4) (]7656) للمؤقت الزمنى 
101 ولمدة تصل إلى حوالى (566 30 : 20) وهذا الزمن هو الزمن المتاح للخروج من 
السيارة وإغلاق الأبواب حتى لا يصدر صوت من جهاز الإنذار. 
بعد نزول السائق من السيارة وغلق أبوابها يؤدى هذا إلى وضع مفاتيح الحماية 
المثبتة على الأبواب (52) فى وضع (0175) فإذا فتح أى شخص باب السيارة فإن هذا 
سيحول 52 إلى وضع 011 فيوصل بأرضى الدائرة ما يؤدى إلى توصيل نبضة سالبة إلى 
مدحل المؤقت الزمنى 101 على الطرف (2) » هذه النبضة تقدح المؤقت الزمنى 
فيتحول خرجه على الطرف (3) من المستوى المنخفض (.آ) إلى المستوى العالى (11) 
هذا الخرج يصل إلى قاعدة 1121 عن طريق المقاومة 1*6 فيتحول إلى (011) ويمر تيار 
من خلاله إلى قاعدة 1782 الذى يتحول بدوره إلى حالة التوصل 011 ويمر من خلاله 
تيار من المجمع إلى المشع إلى أرضى الدائرة ما يوضح أن النقطة (2) هى الطرف 
السالب لدائرة الإنذار المستخدمة ويلاحظ هنا أن العرانزستورين 1182 , 1141 يمثلان 
دائرة الخرج للدائرة ويعملان على التوالى لتكبير الجهد والتيار. 
كما أن خرج المؤقت الزمنى 101 هو دخل الترانزستور 1781 وذلك لإمكان تشغيل 
الحمال فذرتها اكبرمن قدرة الذائرة (©1: 
فى هذه الأثناء وعندما يكون 1182 فى حالة الوصل (011) يمر تيار من مصدر 
التغذية النقطة (1) خلال جهاز الإنذار المستخدم إلى النقطة (2) فيصدر الصوت من 
الجهاز» ويمكن هنا استخدام بوق السيارة أو سارينة أخرى على أن لا يتعدى أقصى 
تيار يمكن سحبه من الدائرة عن (34) . 
يتم التحكم فى زمن'صدور الصوت بواسطة 08) » 185 والموصلان مع المؤقت الزمنى 
حيث يصل هذا الزمن بقيم 8 , 185 الموجودة بالدائرة إلى حوالى 566 50 الموحد 
السليكونى 102 موصل فى الاتجاه العكسى بين مجمع 153 ( نقطة (2) السالبة) 
ومجمع 1161 وذلك لعدم مرور التيار المستمر من مصدر التغذية إلى 61 كماأن 


١ 


المكثف 5ل) يعتبر مكثف إمرار لاستقرار عمل الترانزستور 1 
الدائرة رقم ( 4 ؟ ) : 


الشكل ( 4-4 ) يعرض دائرة إنذار ضد فتح أبواب السيارة . 


الشكل (4 - 4) 
عناصر الدائرة : 
مقاومة كربونية 101662 / 0.5177 7 ,كه :11 
مقاومة كربونية 1692 8.2 / 0.58 1 
موحد سليكون طراز 1114001 ام 
ترانزستور 70813 طراز 7112122 41 
مكبر عمليات طراز 741 10 
ريلاى /129 - 5040 ع 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5 
مفاتيح نهاية مشوار تثبت على أبواب السيارة 52033 
بوق السيارة ظ 110 
ضاغط بريشة مفتوخة (81.0) | اقم 
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نظرية عمل الدائرة : 

مكبز القملياك 167 يعتمل كمقارة حي يقار جتهد الدغل غير الماكس (3) 
والذى يساوى تقريبا فى الوضع الطبيعى 47 مع جهد المدخل العاكس (2) والذى 
يساوى تقريبا 4.2577 ويكون خرج المقارن تقريبا 077. 

وكما هو واضح من الشكل ( 4-4 ) نلاحظ أن مفاتيح الحماية المثبتة على أبواب 
السيارة يمكن أن تكون الوضع الطبيعى لها أثناء غلق أبواب السيارة» أن تكون هئ 
كذلك مغلقة (52) » والبعض الآخر تكون مفتوحة عندما تكون أبواب السيارة مغلقة 
(53)؛ ولذا سنمحدث هنا عن كيفية صدور صوت من جهاز الإنذار فى حالتى فتح 
المفتاح المغلق والعكس بالعكس . 

أولا: عندما يحدث فتح أحد ريش مفاتيح الحماية المغلقة 

عند فتح ريشة المفتاح 52 فإن المقارن 101 سيقارن جهد المدخل غير العاكس (3) 
والذى يساوى تقريبا 1017 مع جهد المدخل العاكس والذى يساوى 4.2577 » وبالتالى 
سيكون خرج المقارن فى المستوى العالى (11) حيث يحول إلى حالة التوصل 017 ومن 
ثم يعمل الريلاى فتغلق ريشته ليمر تيار المصدر خلال البوق فيصدر منه صوتا إلى 
أن يتم فصل المفتاح الح 

ثانيًا: عندما يحدث غلق أحد ريش مفاتيح ال حماية المفتوحة 

عند غلق ريشة المفتاح 53 فإن المقارن 101 سيقارن جهد المدخل غير العاكس 
والذى يساوى فى هذه الحالة 6.217 » مع جهد المدخل العاكس والذى مازال يساوى 
177 . وبالتالى سيكون خرج المقارن فى المستوى العالى (51) ؛ مما يؤدى إلى تحويل 
01 إلى 037 فيمر تيار فى ملف الريلاى 111 وتغلق ريشته ليمر تيار من مصدر 
التغذية ( بطارية السيارة) خلال البوق فيصدر منه صوتا لا يتوقف إلا بفتح المفتاح 51. 

علمًا بأن الموحد 11 يقوم بحماية الترانزستور 01 عند انقطاع التيار الكهربى عن 
الريلاى 2151 نتيجة القوة الدافعة الكهربية العالية المتولدة. كما أنه يمكن استخدام 
أكشر من مفتاح حماية ذو ريشة مغلقة» حيث توصل جميعها على التوالى معا ومع 
(52) ويمكن استخدام أكثر من مفتاح حماية ذو ريشة مفتوحة حيث توصل جميعها 
على التوازى معا أيضًا ومع (53). 


١+ 


الدائرة رقم (8؟) : 


الشكل ( 5-4 ) يعرض دائرة إنذار ضد فتح أبواب السيارة وكذلك الغطاء المنزلق 


لها. 
عناصر الدائرة: 

مقاوفه اي 5 
مقاوفة ر 11 
مقارانة كريرضية 0 220 
مار ني 141 1 
نقاومة كزيرانية 160 20 
مقاومة كربونية 1/142 10 
* جميع المقاومات المستخدمة قدرتها 787 0.5 
مكثف كيميائى سعته تملا 4.7 //151 
كدق اشير اسيك افع كل 0:0 
مكثف سيراميكى سعته "آل 0.001 
موحد سليكونى طراز 18]4001 
موحد سليكونى طراز 111419 
مثبت جهد طراز 108 78 
مؤقت زمنى طراز 555 515 
ريلاى 6177 (81.0) 
ريلاى بوق السيارة 
مفتاح ذو قطبين وسكتين 
مفتاح ميكروسوتيس موصل بالغطاء المنزلق للسيارة 
موحد باعث للضوء 4ج0 1 


١ مه‎ 


]1 
12 
تآ 
14 
15 
16 


)) 07 
04 

ك0 

[11 5 
12 

1 
3 010ظ1 
]1 

١ زسلة‎ 

ا 

52 


الماخارآ 


(م- )موب 


نظرية عمل الدائرة: 

تغذى الدائرة من بطارية السيارة عن طريق المفتاح 51 حيث توصل النقطة (1) 
بجهد البطارية الموجب 127+ من خلال علبة المصهرات وتوصل النقطة . (11) بملف 
الإشعال جهة نقاط التوزيع. 

المقاومة 11 تعمل كمحدد للتيار المار إلى الدائرة» كما أنها تخفض جه البطارية 
فى دخل مثبت الجهد. أما 121 فيعمل لحماية الدائرة من عكس أقطاب البطارية 
وكذلك الموحد 12 الموصل بين خرج ودخل مثبت الجهد 101 كدائرة تغذية عكسية» 
وذلك لإمرار التيار الزائد الئاتجح عن الارتفاع المفاجىء لجهد البطارية أثناء توصيل 
للفتاح 51 من خرج إلى دخل 1001 لعدم مروره إلى الدائرة الذى قد يؤدى إلى تلف 
عناصر الدائرة . 

الدائرة 101 تغبت جهد البطارية عند (817040+) والمكثفان 02) ,01) مكثفى ترشيح 
لإزالة أى شوشرة مصاحبة لجهد البطارية وخرج مثبت الجهد وذلك لاستقرار عمل 
الدائرة . 

وبتغذية الدائرة من خرج مثبت الجهد يتحول خرج المؤقت الزمنى 102 من 
المستوى المنخفض (آ) إلى المستوى العالى (113) بعد حوالى 566 17 وهى الفترة 
الزمنية التى يمكن التحكم فيها بواسطة كل من 03) ,12 والموصلان فى دخل 1002 
ويكون قيمة خرج 1002 فى هذه الحالة حوالى 677 على الطرف (3) . 

يوصل خرج 2 إلى الطرف الطرفة رقم 4 (]5656) للمؤقت الزمنى الثانى 103 
حيث يظل خرج 103 فى المستوى المنخفض (1آ) ويكون حوالى 097 إلى أن تتمكن 
الدائرة كل) ,104 من العمل . وذلك عندما يغلق المفتاح 52. 

إذا فتح الغطاء المنزلق للسيارة يؤدى هذا إلى الضغط على المفتاح 52 فيتحول 
إلى وضع التوصيل 021 ويصبح 103 فى الانحياز الأمامى» ويمر تيار من خلاله يشحن 
5ل) بسرعة لصغر سعته (كلم0.001) ما يؤدى إلى قدح دخل المؤقت الزمنى 1603 
( الطرف 2) مما يؤدى إلى تحويل خرج المؤقت الزمنى فى نفس اللحظة من المستوى 
المنخفض (/1آ) إلى المستوى العالى (11) ويكون حوالى 67 فيمر تيار خلال 104 إلى 
ملف الريلاى 1151 فتجذب ريشته فتغلق ليمر تيار المصدر خلال ريلاى بوق السيارة 
2 مما يؤدى إلى غلق ريشته فيمر تيار المصدر خلال ملف البوق ليصدر صوتا 
للانذار ولمدة دقيقة واحدة» ثم يتوقف لمدة 566 11» وتعاد دورة الصوت مرة أخرى» 
حيث يمكن التحكم فى تلك الدورة عن طريق 7) ,186 الموصلان مع 103. 


١ /اه‎ 


5 موصل على التوازى مع ملف الريلاى فى الاتجاه العكسى ليمر تيار خرج 103 
عبر 103 إلى الريلاى 2151 . فى الاتجاه الصحيح أما الموحد الباعث للضوء 1.511 
فيعطى إضاءة عندما يكون 51 فى وضع 011 كدليل على أن الدائرة مهيأة للعمل . 

والشكل (5-4 ) يعرض مخطط انتوصيلات الخلفية للدائرة منفذا على لوحة 
توصيلات نحاسية مقاس (6020 7.5 15.5) . 


شكل (4 -1) 


الدائرة رقم (5؟ ): 

هذه الدائرة مصممة لإعطاء إنذار صوتى عند محاولة أى شخص غريب الدخول 
للسيارة. حيث تقوم الدائرة بالإاحساس بأى انخفاض فى المجهد على أطراف 
البطارية؛ نتيجة فتح أبواب السيارة» حيث تضىء لمبات السيارة الداخلية وهذه 
الدائرة تعطى حماية كاملة للبابين الأماميين فى السيارة والمزودان بمفاتيح تضىء لمبات 
صالون السيارة عند فتح أى منهما. 


والشكل ( 7-4 ) يعرض دائرة الإنذار التى نحن بصددها . 


شكل (4 -0) 

عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 1152 1014 
مقاومة كربونية 162 3.3 12 
فقاومة كربونية 4:71689 20000 
مقاومة كربونية 56050 14 
مقاومة كربونية 68062 15 
مقاومة كربونية 47140 : 0 17إ'ظآ1 


مقاقؤمة كريوتية 10 27 1 
مقاومة كربونية 202 12 
مقاومة كربونية 5.6169 1 


مقاومة متغيرة 1717/47052 د 
مكثف كيميائى سعته /22|011/151 6 
مكثف كيميائى سعته /011/31ا2.2 602 
مكثف تتاليوم /17/31ل 100 0 
موحد سليكون طراز 04885 أو 116هم ]1 
موحد سليكون طراز 1814148 أو 914 177 122 
ترانزستور 71811 طراز 2860107 1114 
ريلاى جهده 1277 مقاومته 12052< عع 
مفتاح قطب واحد سكه واحده 5 
مكبر عمليات طراز 741 16 
بوق السيارة 1101 
لمبة الإضاءة الداخلية لصالون السيارة ذخآ 
مفاتيح نهاية شوار موجودة بجوار الأبواب الأآمانية 5253 


وتكون مفتوحة عندما تكون الأبواب مغلقة (71.0) 


نظرية عمل الدائرة : 
عند خروج صاحب السيارة يقوم بغلق المفتاح 51 وفى هذه الحالة يصبح المدخل 
العاكس للمكبر (2) جهده مساويا 10717 من خلال 2 ويشحن المكثئف ال) من خلال 


1١ 


11,1 إلى أن يصبح جهد المدخل غير العاكس أقل قليلاً من جهد المدخل العاكس؛ ' 
نتيجة لفقد الجهد على الموحد 191 وبالتالى يصبح جهد خرج المكبر يساوى 077. 

إذا حدث انخفاض مفاجىء لجهد البطارية بفتح أبواب السيارة فإن الجهد على 
المدخل العاكس سيصبح أقل من الجهد على المدخل غير العاكس؛ وذلك لأن 01© 
سييحافظ على جهد المدخل غير العاكس» ولذا سيتحول خرج المكبر إلى المستوى 
العالى (11) فيتحول 11 إلى حالة التوصيل 021 مما يجعل جهد الطرف العاكس 
يساوى 077 الأمر الذى يجعل الدائرة فى خالة إمساك على هذه الحالة . 

ويعمل 163,02 كمرشح لإمرار الترددات المنخفضة لنع أى تداخلات قادمة من 
عمل 11 وبعد فترة معينة تعتمد على ثابت الزمن 3) 5كآ1 فإن الترانزستور 12 يتحول 
لحالة الوصل 031 مما يجعل الترانزستور 13 يتحول لحالة القطع فيتحول 14 لحالة 
الوصل ويعمل الريلاى ومن ثم يصدر صوت الإنذار من بوق السيارة ويمكن إسكات 
صوت الإنذار فقط عن طريق فتح 51. 

ولضبط الدائرة تضبط المقاومة 81 حتى تعمل الدائرة» وذلك بفتح باب المسيارة 
الأمامى ويوضع !5 فى حالة التوصيل [01 ثم يغلق باب السيارة وهنا تكون الدائرة 
جاهزة للعمل . ش 

نفتح باب السيارة مرة أخرى وفى هذه الحالة يجب أن يصدر صوت من بوق 
السيارة» فإذا لم يصدر صوت نضبط 11 مرة أخرى حتى تعمل الدائرة . 
/” -دوائر الإنذار من سرقة إكسسوارات السيارات 

الدائرة رقم (/ا؟ ): 


الشكل ( 8-4 ) يعرض دائرة إنذار من سرقة جهاز واحد من السيارة . 


شكل (8-4) 


عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 0.5177/271662 1 
مقاومة كربونية 0.5177/2.21650 12 
مقاومة كربونية 0.517//1.21662 1 
مكثف سعته ظل|0.01 6 
ترانزستور 21873 طراز 2713904 © 
ثايرستور طراز 1061/1 © 501 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 5 
بوق السيارة 1101 

نظرية عمل الدائرة: 


تغذى الدائرة بجهد قيمته 1277+ من بطارية السيارة عن طريق ملف بوق السيارة 
(110180337) كما يتم توصيل النقطة 5 بأرضى الجهاز المراد حمايته من السرقة . 

عند غلق المفتاح 51 يتم توصيل جهد التغذية إلى الدائرة فعند عدم نزع الجهاز 
الذى تحت الحماية تكون قاعدة الترانزستور 01 موصلة بأرضى الدائرة ويكون جهدها 
017 فيظل 01 (0177) فلا يصدر صوت من بوق السيارة . ش 


005 


أما إذا نزع الجهاز الموصل بدائرة الحماية فيؤدى ذلك إلى فصل قاعدة 01 عن 
أرضى الدائرة وتحصل قاعدة 01 على جهد انحياز كاف للتشغيل عن طريق 1 
فيحول الترانزستور 01 إلى حالة (017) فيمر تيار خلال 12 عن طريق 01 إلى المقاومة 
3 ويكون الجهد المكون على 183 كافى لاشعال 50181» فيمر من خلاله تيار ويستمر. 


الصوت إلى أن يتجول 51 إلى وضع (0175) . 
الدائرة رقم (8؟) : 


الشكل ( 4-4 ) يعرض دائرة لجهاز إنذار ضد سرقة أكسسوارات السيارات . 


عناصر الدائرة : 
مقاومة كربونية 0.577//101652 
مقاومة كربونية 0.517/7/4/7052 
مقاومة كربونية 0.5177/271652 
مقاومة كربونية 0.51717/1.8152 
موحد سليكون طراز 1814001 , 
ترانزستور 71811 طراز 800107 
ترانزستور الأظلظ طراز 140 8600 
دائرة متكاملة 01105) طراز 4071 
دائرة متكاملة 5) طراز 4011 
ريلاى 1277 مقاومته 5052 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 
مفتاح تشغيل السيارة 


بوق السيارة 


1١67 


111 ,ك1 : 1+1 
16:0 


12 


.3 
)814 :1ل 101 
(516 ,5ل]8) 102 
05 
5 
52 


101 


نظرية عمل الدائرة : 

يتم تغذية الدائرة من بطارية السيارة (.2127/4). والدائرة بها أربع بوابات (12©) 
لها خمسة مداخل تغذى بجهد ذو مستوى عال (11). من البطارية عن طريق -181) 
(105» وتغذى بجهد قيمته 097 بواسطة (0186-1210» والموصلة بأرضى الأجهزة المراد 

حمايتها من السرقة» بواسطة هذه الدائرة ويرمز لأرضى الأجهزة بالرموز من (081-85). 

أ- عندما تكون السيارة لا تعمل ومفتاح تشغيل السيارة فى وضع (017]7) فإن 1411 
والموصلة بأرضى الدائرة تعطى جهدا منخفضا (1آ) إلى دخلى البوابة 715 
وبالتالى يكون خرجها (13). كما أن دخل البوابات (11-8/4) يكون منخفضًا (1) 
أيضا عن طريق توصيلها بأرضى الاجهزة المراد حمايتها من السرقة (81-85)) 
وعليه يكون خرج البوابة 114 منخفضة (.1آ) وبالتالى يكون دخلى 16! فى 
المستوى المنخفض (آ) من خرجى 7815 ,814: فيكون خرج 716 عاليًّا (11)؛ 
فيحصل من هذا الخرج الترانزستور 01 عن طريق 112 على جهد الانحياز 
الكافى لتحويله إلى (011): فينخفض الجهد على المجمع ©7 إلى ما يقرب من 
077 فيظل 02 فى حالة (011) فلا يمر تيار فى ملف الريلاى فتظل ريشته 
مفتوحة؛ بما يسبب عدم مرور تيار فى بوق السيارة ولا يصدر أى صوت من 
الدائرة. 

ب- عند سرقة أى من الأجهزة الموصلة على دائرة الحماية وليكن الجهاز الموصل على 
نقطة 51 مثلاً: يعنى هذا إنقطاع أرضى الدائرة عن الدخل المتصل بالمقاومة 126. 
فيصبح هذا الدخل فى المستوى العالى (11) من طريق 25 (101622) والموصلة 
بالطرف الموجب للبطارية. هذا التغير فى الدخل يؤدى إلى تحول خرج 714 إلى 
المستوى العالى (11) وكذلك خرج 716 إلى المستوى المنخفض (آ) هذا التحول 
فى خرج 16/ يؤدى إلى تغيير حالة 01 إلى حالة الفصل (015'17) فيرتفع جهد 
المجمع “7 إلى الحد الذى يعطى انحيازا أماميا كافيا لتشغيل الترانزستور 2© 
فيتحول إلى 011» فيمر تيار المصدر خلال ملف الريلاى فتغلق ريشته لتكتمل 
دائرة البوق فيمر خلاله تيار يؤدى إلى صدور صوت التحذير. 

ج عندما يكون مفتاح السيارة فى وضع 011؛: فإن دخلى 715 يكونا فى المستوى 
العالى (11)؛ فيصبح خرج 715 (.آ) هذا الخرج يؤدى بدوره إلى تحويل خرج 016 


١ 


إلى المستوى العالى (11) ويكون 01 فى هذه الحالة 011. 02 يصبح 011 
فيتوقف الصوت الصادر من بوق السيارة» وعلى ذلك فإنه يمكن إيقاف جهاز 
الإنذار مجرد جعل مفتاح تشغيل السيارة (017). 

د إذا أراد صاحب السيارة إصلاح أو استبدال أى من الأجهزة الموضلة على دائرة 
الحماية هذه فإن عليه فقط أن يجعل 51 فى وضع (01715) حتى لا يصدر صوت 
الانذار من بوق السيارة أثناء ذلك. 


وهذا يعنى أيضًا أنه يجب أن يكون 51 فى وضع 011 عند ترك السيارة وذلك 
حتى يكون جهاز الإنذار هذا فى وضع التشغيل وجاهز لإصدار صوت بمجرد حدوث 
أى سرقة لآأى من الأجهزة الموصلة عليه. 

والشكل رقم ٠١-4‏ ) يعرض مخطط التوصيلات الخلفية للدائرة منفذا على 


شكل )٠١-4(‏ 
/" - دائرة الإضاءة للتوقف بالجراج 
الدائرة رقم (9؟ ) : 
هذه الدائرة تقوم بإعطاء إشارة التوقف للسيارة فى الجراجات الخاصة؛ وذلك لمنع 
حدوث تصادم للسيارة مع الجدران» الشكل ( ١١-5‏ ) يعرض هذه الدائرة. 


1١13 


)1١1١-4( شكل‎ 


عناصر الدائرة: 
مقاومة كربونية 0.515//101/52 1 
مقاومة كربونية 0.517//11662 52 
مقاومة كربونية 0.5177/4.71662 13 
مكثف تنتاليوم سعته ظلم101//3.3 ع6 
مكثف تنتاليوم سعته 5لإ101//0.1 6 
ثايرستور طراز 103 © 01 
لبة ذات وميض زاتى 228-1.2517 112 
مفتاح شريطى طوله 0290© 60 51 
بطارية 1.517 8112 

نظرية عمل الدائرة: 


فى الوضع الطبيعى يحدث شحن للمكثف 01) نتيجة مرور تيار البطاريات 781,82 
عبر 11 وفى اللحظة التى يغلق عندها المفتاح 51 نتيجة مرور السيارة عليه يتصل 


١ /ا6‎ 


المكثف 01 على التوالى مع المكثف 2) والمقاومة 102 فيبدا 02) فى الشحن فتتعرض ' 
بوابة الثايرستور 01 الجهد موجب فيتحول إلى حالة الوصل فتضىء كل من 11,12. ' 
والجدير بالذكر أن هذه المصابيح تنطفىء ذاتيّاء حيث تحتوى من الداخل على 
ريشة تلامس فبمجرد ارتفاع درجة المصباح تفتح هده الريشة فينطفىء المصباح 
ذاتيا وبعد مرور فترة زمنية يصبح المكثف 02) مشحونا بشحنة كاملة فيقطع مرور 
التيار فى 1*2 وفى اللحظة التى ينطفىء فيه 11,12. يتحول 1 إلى حالة القطع 
(0171). 
5/5 - دائرة إنذار للمارة من حركة السيارة للخلف 
الدائرة رقم ( "١‏ ): 
الشكل ( ١١-4‏ ) يعرض دائرة إنذار صوتى للمارة عند حركة السيارة للخلف . 


١03 
)١17-4( شكل‎ 
: عناصر الدائرة‎ 
1 0.511//5.66 مقاومة كربونية‎ 
122 0:510//2,2160 فقاومة كريونية‎ 
1 0.5777/8.21660 مقاومة كربونية‎ 
14, 6 ٠ 0.51//1001652 مقاومة كربونية‎ 


1١1548 


مقاومة كربونية 1197//471692 و ,ك1 


مقاومة كربونية 0.513//101662 8 ,17 
مكثف كيميائى سعته ظلإ16177/10 6 
مكثف سيراميكى سعته *821 33 02 
مكثف سيراميكى سعته 817 39 6 
مكثف كيميائى سعته تظلإ1617/100 04 
٠‏ موحد سليكونى طراز 124001 2[ 
موحد سليكونى طراز 1014148 122 
ترانزستور 2101 طراز 557 ©8 2 © 
ترانزستور 2718 طراز 18310140 02 
دائرة متكاملة 00105 مؤقت زمنى طراز 4060 10 
دائرة متكاملة 1105© طراز 4093 بع 
مفتاح نهاية مشوار يعمل عند حركة السيارة للخلف كك 
سماعة 4001255//862 12 
لمبات تحرك السيارة للخلف الخاصة بالسيارة 1 
نظرية عمل الدائرة : 


الات # كان عر عق فرك التوان الكل زلا كيبن شتير لفيا فعا 
إدارة السيارة يوصل جهد البطارية إلى الدائرة لتغذيتها مما يؤدى إلى بدء المذبذدب 
المكون من 212,165,603 من العمل مما يوفر أحد دخلى البؤابة 113 ويكون تردد المذبذب. 
3 د ]1 
(47:2103:39210-9) /0.9 ع 


7 490 ع- 


١ "8 


كما أنه بوضع صندوق التروس للسيارة على وضع الحركة الخلفى (14) يتوفر. 
الدخل الثانى للبوابة 1/3 وذلك عن طريق تقسيم جهد البطارية على مجزىء الجهد 
7 ويكون هذا الدخل فى المستوى العالى (11) فيصبح خرج 713 فى المستوى 
العالى (11) يؤدى هذا الخرج إلى مرور تيار خلال 18 ينتج عنه فرق جهد كاف يحول 
01 إلى حالة التوصيل 0» وبالتالى يتحول 02 إلى حالة التوصيل أيضا 011 فيمر 
تيار خلال 02 إلى السماعة 1.5 فيصدر منها صوتا للتنبيه. 

الدائرة المتكاملة 1001 ( مؤقت زمنى ) يكون الجهد على الطرف (12) فى المستوى 
العالى (51) فى لحظة تشغيل السيارة وبالتالى يكون المؤقت فى حالة (196560): ويكون 
خرج المؤقت منخفضا (آ) وبعد حوالى ©656 يتحول خرج المؤقت إلى المستوى العالى 
(13)؛ حيث يعكس هذا الخرج بواسطة البوابة 101» ويصل إلى دخل 212 على الطرف 
(5)» مما يؤدى إلى توقف المذبذب. وبالتالى يؤدى إلى توقف الصوت الصادر من 
السماعة 1.5 مما يعنى عدم استمرار الصوت على طول الفترة الزمنية التى يكون 
فيها صندوق التروس على وضع الحركة للخلف (8)) بل يصدر من الدائرة صونًا لمدة 
6 ثانية فقط من بدء هذا الوضع. 
» / © - دائرة تنبيه عند ترك أضواء السيارة مضاءة بعد التوقف 

الدائرة رقم (1*): 


الشكل ( ١7-4‏ ) يعرض دائرة جهاز تنبيه عن ترك أضواء السيارة الأمامية مضاءة 
بعد إطفاء محرك السيارة . 


)1١8-4( شكل‎ 


عناصر الدائرة : 
مقاومة كربونية 1662 10 
مقاومة كربونية 1642 100 
مقاومة كزيوئية 1641 :2:2 
مقاؤنة كزيوتية 10 27 
مقاومة كربونية ©16 33 
تقاومة يف9510 


1١و‎ 


11,152, 16, 0 
13 

14 

9 ,7 ,ك1 

1 

الا 


مكثف كيمهائى سعته تكلا 22 /16177 49 


مكثف كيميائى سعته لم 1 //161 بو 7 
تكد قث امك سق 220111 6 
مكثف سيراميكى سعته 217 100 04 
مكثف سيراميكى سعته 21 10 05 
موحد سليكونى طراز 12/4148 : الو 
موحد سليكونى طراز 1114004 102 
ترانزستور 24811 طراز 5478 ©86 0102© 
باغظ بريشة مقعوغخة (21:60) 5 
مفتاح قطب واحد سكة واحدة 52 
مفتاح تشغيل السيارة 53 
أضواء السيارة دآ 
رنان طراز 2720 1217/1218 852 
نظرية عمل الدائرة: 


يتم تغذية الدائرة من بطارية السيارة (1270.6+) عن طريق مفتاح تشغيل 
الأضواء الأمامية للسيارة 52. أما الضاغط 51 فيستخدم إذا أردنا عدم تشغيل الدائرة 

ويتم توصيل الدائرة عن طريق ال موحد !(1 بطرف ملف الإشعال للسيارة 
(001[1) 202مع18) الموصل مع مفتاح تشغيل السيارة (53) . 

عند بدء تشغيل السيارة فإن النبضات التى تنتج من مفتاح تشغيل السيارة 
تشحن المكشف 1© شحنًا كاملاً عن طريق 181. وبإضاءة الأضواء الأمامية للسيارة 
يكون 52 فى وضع [01 . كما يتم تغذية الدائرة بجهد البطارية (1277) عن طريق 102 


1١/1 


والذى يعمل أيضا على حماية الدائرة من عكس أقطاب البطارية. حيث يقوم بإمرار ' 
تيار فقط عندما توصل البطارية بطريقة صحيحة على الدائرة وذلك لانحيازه الأمامى 
فى هذه الحالة» أما إذا عكست أقطاب البطارية فإن 1(2 يصبح فى الانحياز العكسى 
فلا يمرر تيار وبالتالى فإن 102 يعتبر بمثابة مفتاح يعمل فى اتجاه واحد الحماية الدائرة 
من القطبية العكسية للبطارية. 


وباكتمال شحن 01) يرتفع انحياز قاعدة 01 فيتحول إلى وضع التوصيل 0171© 
فينخفض جهد المجمع ١/6‏ ويساوى تقريبًا 017 ولاتصال 02 بمجمع 01 فإن جهد 
انحياز قاعدة 01 يكون غير كاف للتشغيل فيظل 02 (01:15) وعليه يكون هناك 
جهدا ثابتا 774.0 على طرف المجمع للترانزستور 02 وهو عبارة عن قيمة التيار المستمر 
المار من بطارية السيارة خلال 4167 ونتيجة الجهد الثابت من مرور التيار خلال 
7 فإنه يعمل على تعطيل عمل الدائرة التفاضلية 4© 89 فلا يحصل الطرف (2) 
للدائرة المتكاملة 101( مؤقت زمنى ) على نبضات القدح اللازمة لشغيل المؤقت 
ويكون خرج المؤقت على الطرف رقم (3) فى هذه الحالة منخفضاً ولا يمر تيار خلال 
0 فلا يصدر صوتا من الدائرة. عند إطفاء محرك السيارة يفرغ 1ل) شحنته عن طريق 
3 فينخفض الجهد على قاعدة 1 © ويتحول إلى حالة الفصل (01717) ويرتفع 
الجهد على مجمع 01 مما يؤدى إلى ارتفاع الجهد بين وصلتى القاعدة والباعث 
للترانزستور 02 فيتحول إلى حال ة الوصل 07 مما يؤدى إلى انخفاض الجهد على 
مجمع 02 ويصل إلى 017 فينتج عن هذا بدء عمل الدائرة التفاضليه 14,04 ويحصل 
الطرف 2 المؤقت الزمنى على نبضة القدح اللازمة لتشغيل 101 فيتحول خرج 101 إلى 
المستوى العالى (11) ما يؤدى إلى مرور تيار فى الرنان 87 فيصدر صوتا من الدائرة . 
وهنا نلاحظ أن صدور الصوت من الدائرة عندما كان 52 فى وضع [01؛ بينما 53 
فى وضع *0151 أى عندما كان ضوء السيارة ما زال مضاء؛ بينما كان محرك السيارة 
لأيعامل,. 
كما يلاحظ أن المؤقت الزمنى المستخدم فى الدائرة (555) 101 يعمل كمولد 
نبضات أحادى الاستقرار أى يظل فى حالة خامدة إلى أن يستقبل نبضة قدح. 
وتكون فترة الخرج المرتفع (11) للمؤقت يمكن حسابها من العلاقة : 


1١7 


56 181126006 ع 1.1 » (181) مه 
10610 < 2-7 2 1.1 - 8) هم 
7* 1.1 ع 
0 3 <> 2.97 ع 
وبالتالى يكون زمن الصوت الصادر من الدائرة حوالى 566 3 وذلك لتنبيه السائق 
من الحظة اطفاء محرك السيارة . 
كما أنه يمكن زيادة زمن صدور الصوت بزيادة سعة المكثف 06). | 
والشكل رقم )١4-4(‏ يعرض مسخطط التوصيلات الخلفية للدائرة رقم (1) 
على لوحة نحاسية أبعادها 610 98 . 


الملا 


سق 


١ا/ك‎ 


ملحق رقم )١(‏ 
تنفيذ المشار بع الالكترونية 
يمكن تنفيذ المشاريع الالكترونية باستخدام: 
-١‏ لوحات التجارب 803505 81630 
؟- لوحات الدوائر المطبوعة (2.0.8) 
7 اللوحات المثقبة 80205 :1/1301 


18:20 180820 لوحة التجارب‎ - ١ 


لوحة التجارب هى لوحة تستخدم فى تنفيذ الدوائر الالكترونية بدون لحام ويمكن 
بسهولة تبديل عنصر مكان عنصر لمعرفة التأثير الناتح عن هذا التغيير فى أداء الدائرة . 


يحتوى هذا النموذج على 12 صفًا والصف العلوى والسفلى يتكون كل منهما ' 
من 40 قابساً متصلة فيما بينها لكل صف . ويخصص الصف العلوى عادة للجهد 
الموجب للدائرة الالكترونية؛ فى حين يخصص الصف السفلى للجهد السالب . أما 
باقى الصغوف العشرة فيحعوى كل منها على 50 قايساً وتتضل مقابس كل عمود 
أعلى القناة المركزية معاء وكذلك تتصل مقابس كل عمود أسفل القناة المركزية 
معافمثلاً تتصل المقابس 0 ,210 ,10© ,810 معاء وكذلك تتصل المقابس 

5[ ,5ل ,15آ ,15 ,05 معا وهكذا. حيث إن 05 يعنى القابس الموجود فى الصف © 
والعمود رقم 5. 

ويزود هذا النموذج بمجموعة من الاذنيات والشقوق على الجوانب الأربعة للوحة 
لغرض تجميع أكثر من لوحة تجارب معًا لعمل لوحة تجارب ذات مساحة كبيرة لإمكان 
تنفيذ الدوائر الالكترونية الكبيرة عليها 

والجدير بالذكر أنه لا يعتمد على لوحات التجارب فى تنفيذ المشاريع الإلكترونية 
عليها بشكل نهائى بل تستخدم فقط فى اختبار الدائرة قبل تنفيذها باستخدام 
النياتي: 
؟ - لوحات الدوائر المطبوعة (5.0.8) 

تصبع هذه و ا ود الزجاجية وتغطى أ أحد 
رجهيها أو كليهما يطبقة رقيقة من النحاس «وتنقسم إلن 1 .. شْ 

أب لوحات بوجه واحد من النجاس. 

ج- لوحات بوجه نحاسى مغطى بطبقة حساسة للضوء ( فوتوغرافى ) 

ف لوحا بوحيين من لحاس المخطى يطيقة جساسة [الضنوع و فوتوغرافية ): 

أولاً: خطوات تنفيذ المشاريع الالكترونية على لوحة بوجه واحد من النحاس. 

هناك عدة مراحل يجب اتباعها لتنفيذ المشاريع الإلكترونية على هذا النوع من 
اللوحات وهى: 


١74 


أ- توزيع العناصر المستخدمة فى الدائرة: 

تتم خطة توزيع العناصر المستخدمة فى دائرة المشروع الالكترونى المراد تنفيذه 
أولا باستخدام ورقة من الشفاف تثبت على ورقة مربعات صغيرة محدد عليها الأبعاد 
الحقيقية للوحة المستخدمة» حيث ترسم المساقط الأفقية للعناصر الالكترونية 
المستخدمة بالابعاد الحقيقية لكل عنصر داخل إطار لوحة التوصيل» كما أنه يجب 
مراعاة توزيع العناصر داخل إطار لوحة التوصيل توزيعًا مناسبًا بإسلوب يتيح 
الاستغلال الأمثل لمساحة اللوحة كما يجب أن يكون أحد محاور تلك العناصر 
مؤازيا لاد اباد لوحة التوصيل . 

والشكل رقم (7) يبين طريقة التنظيم الجيد للعناصر الالكترونية لأحد اللوحات 
النحاسية المستخدمة 


شكل (؟) 


تقلب ورقة الشفاف وتحدد نهايات أطراف توصيل العناصر الالكترونية والتى تمثل 
نقاط لحام ( تشبيت ) العناصر على لوحة التوصيلء ثم تحدد نقاط الدخل والخخرج 
وكذلك النقاط المساعدة كالتى يراد بواسطتها إجراء بعض القياسات على الدائرة أو 
توصيل أجهزة إلى الدائرة وما إلى ذلك . 

ثم بالاستعانة بدائرة سير التيار للمشروع ( الدائرة النظرية ) يتم التوصيل بين 
تلك النقاط بما يحقق الهدف من الدائرة . 


7و1 


ج - نقل مخطط التوصيل على الوجه الدحاسى للوحة التوصيل 

لعن ار امن والطلاكما مج تسيل الموضيل ال م تفده على ورف 
الشفاف تطبق ورقة الشفاف على الوجه النحاسى للوحة التوصيل على أن يكون إتجاه 
وباستخدام الرموز والمسارات اللاصقة امختلفة كالمبينة شكل (7) يتم فى البداية 
لصق نقاط تثبيت المقاومات والمكثفات والترانزستورات . . . الخ فى أماكنها المحددة 
على لوحة التوصيل» ثم تلصق قواعد الدوائر المتكاملة مع الأخذ فى الاعتبار اتجاه 
الرجل رقم ( ١‏ ) لأى دائرة متكاملة . 

وبعد تشبيت جميع نقاط اللحام يتم التوصيل فيما بينها باستخدام المسارات 
اللاصقة والمناسبة للتيار المار فى الدائرة وذلك كما هو موضح بالجدول رقم )١(‏ 


)١( الجدول‎ 


كما أنه يجب تجنب حدوث أى تقاطعات بين المسارات» أو تلامس فيما بينها 
لتفاد حدوث دوائر قصرء وكذلك لصق نقاط التثبيت والمسارات بطريقة جيدة حتى 
لا تحدث دوائر مفتوحة فى مسار التيار مع الأخذ فى الاعتبار عدم ملامسة طبقة 
النحاس أثناء العمل بالايدى مباشرة حتى لا تحدث مشاكل عند التحميض ولذا 
يفضل لبس القفاذات المرنه أثناء العمل . 

د - التحميض والتثقيب : 

توضع لوحة التوصيل بعد الانتهاء من تنفيذ مخطط التوصيل على الوجه 
النحاسى وبصورة سليمة داخل كيس من البلاستيك» ويصب عليها قليل من 
الحامض المستخدم [ محلول كلوريد ديد (356 اناهن كلورية اندي 0.52 
لتر ماء ) ] ثم يغلق الكيس جيدا ويوضع فى ماء ساخن مع التحريك على أن يكون 


اتجاه التوصيلات لاسفل وذلك للإسراع فى عملية التحميض. 

بعد القاكة من التحلض يمن طبقة التكائن غير المستتخدمة تغري االويطة دن 
الكيس البلاستيكى وتغسل تحت ماء جارى وتجفف ومن ثم وباستخدام قطعة من 
ليف السلك الناعم تزال نقاط التثبيت والمسارات اللاصقة ترفق» ثم تغسل مرة أخرى 
وتجفف بسرعة وترش بمادة بلاستيكية لعدم أكسدة طبقة النحاس الممثلة لخطط 
التوصيل . 

تشقب نقاط التوصيل بواسطة مققاب خاص وباستخدام ريشة لها قطر مناسب 
لنقطة التثغبيت» حيث تمر تلك الريشة بالنقطة المفرغة الموجودة بمركز نقطة التشبيت ٠.‏ 

ه - تثبيت العناصر الالكترونية 

يفضل تثبيت العناصر الانبوبية الشكل ( مقاومات - ثنائيات ) أققيا فى حين 
ينصح بالتشبيت الرأسى عندما تكون سناع اللوحة المستخدمة غير كافية ( يراعى 
ذلك عند خطة توزيع المككونات على لوحة التوصيل ) كما يجب المحافظة على مسافة 
معقولة بين العنصر واللوحة المطبوعة للتهوية الجيدة 

الشكل () يبين طريقة التغبيت الصحيحة والخاطئة للمقاومات . 


ل شاه له 


شكل (*؟) 


أما الشكل ( 4 ) فيبين طرق التغبيت الصحيحة والخاطئة لأنواع حختلفة من 
المحكثفات . 


١4١ 


عه ع كا له هم 
ع ع لل هدام هد 


شكل (4) 
ويعرض: كذلك الشكل ( ه ) طرق تثبيت الترانزستورات الصغيرة (أ) وكذلك 
طرق تثبيت ترانزستورات القدرة (ب) . 
حيث إن : 
فاصل 1 
جلبة 2 
وردة زنبركلية 3 


وردة عادية 4 


و- لحام العناصر الالكترونية 
باستخدام القصدير وكاوية اللحام يتم تغبيت العناصر على اللوحة المطبوعة كما 


.)5١( بالشكل‎ 


١م‎ 


4 ب 2 1 2 
[ "ها [ *ها 


شكل(51) 
حيث إن : 
سلاح كاوية اللحام 1 
طبقة النحاس للوحة المطبوعة 3 
“ - اللوحات المثقبة 
تستخدم اللوحات المثقبة فى تنفيذ المشاريع الالكترونية؛ وذلك لمن لم يتوفر 
لديهم الخبرات اللازمة لتنفيذ المشاريع الالكترونية على اللوحات المطبوعة (0018) . 
وتصنع هذه اللوحات من الفيبر جلاس أو البكاليت ويشبت عليها نقاط توصيل 
نحاسية مثقبة على مسافات متساوية تساوى 1 بوصة. وبهذه الطريقة ؟ 
الحصول على اختيارات متعددة لأماكن العناصر الالكترونية» مما يسهل عملية 
التوصيل فيما بينها. ويتم تثبيت العناصر الالكترونية من الوجه العلوى للوحة 
المثقبة» فى حين يتم عمل التوصيلات اللازمة بين العناصر الالكترونية باستخدام 
أسلاك نحاسية معزولة أو عارية مساحتها 0.5707 من الوجه الخلفى . 
والجدير بالذكر أنه يمكن فك العناصر بعدٍ تنفيذ المبشروع, وذلك لاستخدام 
اللوحة المثقبة فى مشروع آخر وهذا ما لا يتحقق عند استخدام اللوحات المطبوعة. 
والشكل (/) يعرضن نموذجا للوحة مكقيق. 3١‏ [ .. : 
ويعاب على اللوحات المثقبة انفصال نقاط البحاس إذا تعرضت لدرجات حرازة 
عالية» لذلك يفضل استخدام كاويات لحام من النوع الذئ يمكن التحكم فى درجة 
حرارته والمبين بالشكل (8). 
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شكل (8) 


شكل (7) 


ملحق (؟) 
أوضاع أرجل اشباه الموصلات المستخدمة فى المشاريع 


أولاً: أوضاع أرجل العرانزستورات والغايرستورات ‏ 
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ثانياً: أوضاع أرجل الدوائر المتكاملة 
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